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Abstraktni datové typy

V programovani se ¢asto uzivaji dva abstraktni datové typy. Abstraktni proto, Ze nebyvaji
v programovacich jazycich pfimo implementovany. V nasledujicim textu je budeme
interpretovat pomoci seznamu. Jsou to:

@ Fronta — odpovida postupu pfi spravedlivé obsluze, ¢i zpUsobu skladovani zbozi, které
podléha zkaze. Metodou pfistupu je metoda FIFO (First In First Out) — tedy ,kdo dfiv
pfijde, ten dfiv mele“. Z fronty vychazi jako prvni datova polozka, ktera prvni do ni
vstoupila. V jazyku Python pro pfidani prvku na konec fronty pouzijeme metodu append
(), pro odebrani prvniho prvku pak metodu pop (), které pfedame index 0 (ta tudiz
odstrani a vrati prvni prvek celého seznamu):

>>> fronta = ["Python", "Perl", "PHP"]
>>> fronta.append ("Ruby")

>>> fronta.append("Lisp")

>>> fronta.pop (0)

'Python'

>>> fronta.pop (0)

'Perl’

>>> fronta

["PHP', 'Ruby', 'Lisp']

@ Zasobnik — odpovida postupu pfi obsluze preruseni (bez priorit) &i zplsobu ukladani
zbozi, které nepodléha zkaze (napf. talife, cihly apod.). Metodou pfistupu je LIFO (Last In
First Out) — tedy ,kdo posledni pfijde, ten prvni mele“. Pomoci metod append () a pop
() lze ze seznam( vytvorit zasobniky. Posledni pfidany prvek bude odebran jako prvni.
Pro pfidani prvku na vrchol zasobniku pouZijeme metodu append (), pro odebrani prvku
metodu pop (). Metoda pop () bez dalSich argumentt vrati posledni prvek seznamu, Cili
prvek na vrcholu zasobniku:

>>> zasobnik = [3, 4, 5]
>>> zasobnik.append (6)
>>> zasobnik.append(7)
>>> zasobnik

(3, 4, 5, 6, 7]

>>> zasobnik.pop ()

g

>>> zasobnik

(3, 4, 5, 6]

>>> zasobnik.pop ()

6

>>> zasobnik.pop ()

5

>>> zasobnik

[3, 4]
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Obecné Ize aritmeticky vyraz zapisovat notaci:

# Prefixovou — operator pfechazi oba operandy. Napi. chceme secist dvé Cisla — 5 a 8.
V prefixové notaci to zapiSeme +(5,8).

@ Interfixovou — operator leZzi mezi dvéma operandy. TentyZ pfiklad zapiSeme 5 + 8.

@ Postfixovou — operator lezi az za obéma operandy. Opét stejny pfiklad — (5,8)+.

V praxi se uziva interfixova notace v kombinaci s prefixovou (zejména unarni minus).
Postfixova notace zvana téz reverzni polska se rozSifila u nékterych kalkulatord, protoze
umoziiuje zapisovat aritmeticky vyraz bez uziti zavorek.

Teoreticka realizace kalkulatoru v RPN. Predpokladejme, Ze operandy se ukladaji na
zasobnik. Kalkulator ovlada operatory pro scitani (+), od¢itani (-), nasobeni (*) a déleni (/).
Pokud kalkulator nacte néktery z téchto operatort provede pfisluSnou operaci tak, ze jako
prvni operand vezme ten, ktery je prvni pod vrcholem (oznacuje se jako NOS — Next Of top
of Stack) a jako druhy ten, ktery je na vrcholu zasobniku (oznacuje se TOS — Top Of Stack).
Oznaceni NOS a TOS pochazi z programovaciho jazyka Forth. Je tfeba si uvédomit, Ze
zasobnik se obvykle kresli ,vzhGru nohama®, takze TOS je Uplné dole.

Priklad:
Chceme zapsat a vypocitat v RPN vyraz: (6 *3-8)* (4 +2)/(3 *7) =

Reseni:

5§ 3 * 8 - 4 2 + * 3 7 * | =
5 5 1515 7 7 7 7 42 42 42 42 2
3 8 4 4 6 3 3 21
2 7

Programy — RPNKalk a RPNKalk v Tk

RPN v Tk je rozSifen o dal§i funkce a vysledkem je plnohodnotny simulator kalkulatoru
v RPN.

Literatura:
[1] Rubes, J.: Nebojte se programovat, ComputerMedia, Bedihost 2001

Prakticky pfiklad — RPN Kalkulator 2



