Informatika a vypocetni technika

Adresovani v internetu
IP adresa

Domény
Program ping

Nasledujici text popisuje adresovani v internetu, kterému jsou vénovany obé &asti. Prvni
¢ast vénovanou internetovému protokolu Ize v8ak aplikovat na jakoukoli sit, ve které se
uziva IP adresovani, tedy napf. i na lokalni sit.

IP adresa

Tato kapitola popisuje IP verze 4. V zavéru bude zminka o IP verze 6.

Kazdy pocita¢ viditelny v internetu (ve shodé s uvodem — v siti) ma pfidélenu vlastni a
jedine€¢nou numerickou adresu o velikosti 32 bita, kterou nazyvame IP adresa. IP adresu
|ze zapisovat:

a Binarné — napf. 1100 0010. 0110 1100. 0001 0001. 0010 1101

0 Hexadecimalné — napf. C2.6C.11.2D

o Dekadicky — jako Ctvefice Cisel oddélenych teCkami — nap¥. 194.108.17.45.

V praxi se nejCastéji pouziva posledni zapis, protoze pro Clovéka je nejvhodnégjsi.
V8echny zapisy v nasem prikladu predstavuji stejnou IP adresu — konkrétné IP serveru
linuxového serveru Gymnazia Milevsko.

Puvodni koncepce IP v4

V koncepci, ktera vznikla v 70. letech minulého stoleti, se adresovani pomoci Ctyi bajtd
zdalo zcela dostate¢né, protoZze 32 bitd IP adresy umoZiiuje teoreticky adresovat 2%
pocitacu, coz se tehdy zdalo nepredstavitelné mnoho. Teoreticky proto (jak pozname dale),
Ze nékteré hodnoty jsou nepovolené (tj. 0.0.0.0 a 255.255.255.255) nebo jsou vyhrazeny pro
zvlastni ucely.

Zakladem pavodni koncepce je rozdéleni Ctyf bajtl na adresu sité a adresu pocitace
v ramci sité podle obr. 1:

Adresa sité Adresa pocitace v siti

< 4B >
Obr. 1 Struktura IP adresy

Podle poctu bajtt pfipadajicich na adresu sité a na adresu pocitace v siti se IP adresy
déli do péti tfid podle nasledujici tabulky

Trida\bity | 0—-7 | 8- | 16— | 24 -31 | Rozsah 1. bajtu | Pocet siti | Pocet pocitacu
15 23

Tfida A | Osit Pocitace 1-126 126 16 777 214

Tfida B 10 sit pocitace 128 — 191 16384 65 534

TfidaC | 110sit pocitace 192 - 223 | 2097152 254

Trida D 1110 adresy pro multicast 224 - 247

Trida E 11110  rezerv. pro bud. uziti 248 - 255

Tab. 1 Tridy IP adres

v v s

Trida D je vyhrazena pro adresny obéznik (multicast).
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IP adresa je tedy obecné ve tvaru:
sit.poéitac

kde

» sit je v pfipadé tfidy A tvofena jednim bajtem, v pfipadé tfidy B dvéma bajty a
v pfipadé tfidy C tfemi bajty

» jsou-li na misté sité nebo pocitaCe samé nuly — vyjadfuje se to slovem ,tento®

> jsou-li na misté sité nebo pocitaCe samé jednicky — vyjadfuje se to slovem ,vSichni
(Ci obéznik).

PocCitate umisténé ve stejné siti spolu mohou komunikovat pfimo — jsou navzajem
,viditelné“. PocCitate umisténé v jiné siti jsou v8ak pro né ,neviditelné“ a mohou s nimi
komunikovat pouze prostfednictvim smérovacu (ij. zvlastnich pocitacu uréenych k pfedavani
datovych paket( mezi riznymi sitémi).

“

Prehled specialnich adres:

Typ adresy Vyznam
0.0.0.0 Tento pocitac na této siti
00..0.pocitac Pocita¢ na této siti
Sit.00..0 Adresa sité jako takova
Sit.11..1 VSeobecny obéznik (broadcast) zasilany do

sité (i vzdalené)

11..1 (desitkove 255.255.255.255) V8eobecny obéZnik na lokalni siti (limited
broadcast) — smérovace jej nepredavaji dale

127.cokoliv Programova smycka (loopback) — adresace
pocitaCe na sebe — nikdy neopousti pocitac.
Zpravidla se uziva 127.0.0.1

Tab. 2 Specialni IP adresy
Sitova maska

Sit'ova maska se pouziva pro uréeni adresy sité. Adresa sité je ¢asti IP adresy. Sitova
maska urcuje, které bity v IP adrese tvofi adresu sité.

Sitova maska je Ctyrbajtové Cislo, které vyjadfené v dvojkové soustavé ma v bitech
urCujicich adresu sité jednicky a v ostatnich bitech nuly.

Sitova maska:

o pro tfidu A 255.0.0.0
a pro tfidu B 255.255.0.0
a pro tfidu C 255.255.255.0

Toto jsou standardni sitové masky.

PF. 1 Méjme adresu 170.12.63.248. Jak urCime adresu sité, na které lezi pocita¢ s touto
adresou?

Reseni: Pohledem do tabulky tFid zjistime, Ze tato adresa patfi do tfidy B. Pouzijeme tedy
standardni sitovou masku pro tfidu B. Pomoci logického soucinu IP adresy a standardni
sitové masky dostaneme adresu sité.

IP adresa 10101010.00001100.00111111.11111000
Maska pro tfidu B 11111111.11111111.00000000.00000000
Logicky soucin 10101010.00001111.00000000.00000000

Adresa sité je tedy 170.12.0.0.

Koncepce pozdéjsi (s adresou podsité)

V 90. letech minulého stoleti se pfestalo hledét na sité pres tfidy, ale pfes sitové masky
a zacal se pouZivat tzv. subnetting, ve kterém se adresova Cast pro pocitate rozdéluje na
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¢ast pro podsité (subsité neboli subnety), pficemz pocet pocitacl v kazdé podsiti musi byt
stejny (viz obrazek 2):

Adresa sité Adresa podsité Adresa pocitace

< 4B >
Obr. 2 Struktura IP adresy

Z hlediska sitové masky je adresa sité i subsité jeden celek. Ta &ast IP adresy, kde jsou
v masce jedni¢ky se chape jako sit. V této koncepci neuvazujeme jen standardni sitové
masky, ale i masky libovolné. Zde nestaCi uz psat jen adresu sité, nybrz musime vzdy
dopsat masku sit&, abychom jasné vyjadfrili, co touto siti minime.

Sitova maska se pouziva pro rozdéleni IP adresy na adresu sité a adresu poditace.
Toto rozdéleni prekryje standardni rozdéleni dané hodnotou prvniho bytu IP adresy.

Priklad: Chceme-li sit tfidy A obsahujici adresy 12.0.0.0 — 12.255.255.255
rozdélit na 255 podsiti s adresami

12.0.0.0 — 12.0.255.255 podsit 0
12.1.0.0 — 12.1.255.255 podit 1
12.2.0.0 - 12.2.255.255 podsit 2
12.255.0.0 - 12.255.255.255 podsit 255

pouzijeme pro takové rozdéleni masku 255.255.0.0.

ProtoZe zapis masky sité (napf. z pf. 1 255.255.0.0) je zbyte¢né dlouhy, pouziva se
zjednoduseny zapis, ve kterém se za lomitko napiSe pocet jedni€ek v masce sité (pro nas
pfiklad /16). Dostavame tak pro pf. 1 zapis sité 170.12.0.0/16, ve kterém /16 se oznacluje
jako prefix, ktery urCuje pocet jednotkovych bitll masky sité (zbylych 16 bitl jsou nulové bity
a jsou ureny pro adresu pocitace).

V pf. 1 jsme pracovali stale pouze se standardni maskou sité pro tfidu B. Ma-li maska
sité:
0 méné jedniCek nez standardni maska pro danou tfidu hovofime o adresach supersiti,
o vice jedniCek nez standardni maska pro danou tfidu hovofime o adresach subsiti
(subnetu).

P¥. 2, ktery osvétli posledni odstavec. M&me adresu sité 192.168.0.0. Podle tabulky tfid

patfi do tfidy C.

o Standardni maska sité je 255.255.255.0. Adresa sité s prefixem je tedy 192.168.0.0/24.
V tomto pfipadé se jedna o standardni sit’ tfidy C, ktera je tvofena intervalem IP adres
192.168.0.0 az 192.168.0.255.

o PFikladem supersité pro pf. 2 je sit popsana maskou 255.248.0.0. Supersité proto, ze
maska obsahuje jen 13 bitl — prvni bajt (255) vSech osm bitu, druhy bajt (248) jen pét
bitd. Adresa sité s prefixem je zde 192.168.0.0/13 a interval IP adres supersité je
192.168.0.0 az 192.175.255.255.

o PFikladem subsité pro pf. 2 je sit popsana sitovou maskou 255.255.255.240. Adresa
sité s prefixem je tedy 192.168.0.0/28. Subsité proto, Zze maska obsahuje 28 bitQ.
Interval IP adres subsité je 192.168.0.0 az 192.168.0.15.

V kazdé podsiti je vzdy pocet pocitaci o dva mensi, protoze prvni adresa je vyhrazena
adrese sité a posledni je adresa obéZniku. TakZe uvaZovat prefix /31 nema smysl, protozZe
umoznuje adresovat pravé jen dvé adresy, takZe uz nezbyva Zzadna adresa pro pocitace.

P¥. 3 Server Gymnazia Milevsko ma IP adresu 10.0.0.4. UrCete adresu sité a teoreticky
mozny pocet poditacu v siti, vite-li, ze prefix je /124.

Reseni: Zname-li prefix /24, jsme schopni vytvofit masku sité: 255.255.255.0, coZ je
standardni maska sité tfidy C. Pomoci této masky uréime adresu sité — 10.0.0.0. V této siti
muze byt az 254 pocitacd. Na tomto konkrétnim pFipadé vidime, Ze sit’ se specifikuje témeéer
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vyhradné pomoci masky, protoZe ackoli je maska sité standardni maskou pro tfidu C, patfi
adresa (podle prvniho bajtu) do adresového prostoru adres A.

. Nedostatek IPv4 fesi novejsi IPv6, ktery jiz nékde v internetu funguje zaroven dIPv4.
Sitka adresy v protokolu verze 6 je 128 bit0.

Nékteré dllezité pojmy (paket, router, port a DHCP)

Paket (neboli datagram) je zakladni jednotka prenadena pocitaCovou siti. Kazdy paket se
sklada z hlavicky, ktera obsahuje fidici informace (zejména zdrojovou a cilovou
adresu, typ protokolu atd.) a datové Casti, ktera obsahuje pfenaSena data. Data
pfenasena po siti jsou vzdy rozdélena do (relativné malych) paketd. PFi chybé
v jednom paketu &i ztraté jednoho paketu nemusi byt opakovan cely pfenos, staci
zopakovat vyslani chybného paketu.

Router (neboli smérovac) je hardwarové a softwarové zafizeni, které spole¢né s uzly
propojuje jednotlivé lokalni sité. Routry umi smérovat datové pakety zjedné sité do
druhé, protoze znaji vSechny adresy vSech svych pfistupnych okolnich siti.

Port je Sestnactibitové Cislo pouzivané zejména protokolem TCP pro identifikaci aplikaci
(sluzeb) na daném poditaci. Na jednom pocitaci (jedné IP adrese) muze bézet vice
aplikaci sou¢asné (napf. www server, postovni klient, www klient — prohlize¢, ftp klient
aj.). Kazda aplikace je proto jednoznacné uréena Cislem portu. Porty s Cisly 0 az 1023
jsou vyhrazené pro standardni Ci systémové sluzby (napf. 80 = www, 25 = e-mail
apod.) Porty 1024 — 65535 jsou volné napf. pro nestandardni aplikace serverového
typu.

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) slouzi pro automatickou konfiguraci pocitac(
v siti. IP adresy jsou pfidélovany dynamicky z definovaného rozsahu. Pokud se
pouziva DHCP server, nastavuji se vesSkeré informace pro klienty pouze na serveru.
Na stanicich se pouze nastavi volba, aby byly parametry TCP/IP konfigurovany
automaticky z DHCP serveru. Klientska stanice pak pfi startu operacniho systému
vySle pozadavek na konfiguraci, ktery je zachycen DHCP serverem. DHCP server pak
vybere vhodnou IP adresu s pfisluSnou maskou subsité a dalSi parametry (napf.
adresy vychoziho portu, adresy DNS serverll, jméno domény apod.) a pfidéli je
klientské stanici.

Domény

IP adresy nejsou vhodné pro b&Zzného uZivatele. Vedle IP adres existuje i jiné €lenéni siti
na domény a jména pocitaCl maji platnost jen ve spojitosti s ur€itou doménou. Adresa
pocitaCe ma v tomto pfipadé textovy tvar a sklada se zde dvou €asti oddélenych teckou:

poc¢itac.doména

Domény jsou organizovany hierarchicky a skladaji se téz z nékolik ¢asti oddélenych
teCkou. Na nejvyssi urovni je doména prvni urovné, ktera se zapisuje zcela vpravo.

Pro jednotlivé zemé& (kromé& USA) se uZiva narodnich domén (dvé pismena) napk. Ceska
republika .cz, Némecko .de, Slovensko .sk aj. V USA (a nyni i jinde ve svété) se uziva

domén podle charakteru uzivatele domény (napf. .com pro komeréni organizace, .gov pro
organizace vladni aj.).

Vyznamné jsou dale domény druhé urovné, které je nutno zaregistrovat. UZivatel
domény druhé urovné si pak maze vytvaret domény tieti a dalSich nizSich urovni.

Nap¥. webovsky server Gymnazia Milevsko ma adresu:

Www.gvmnazium.milevsko.cz.

Patfi tedy pod narodni doménu Ceské republiky, pod registrovanou doménu milevsko,
na jejimz serveru tedy bézi pod doménou tfeti Urovné gymnazium.
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Dva rGzné pocitate musi mit dvé rizné IP adresy a dvé rizna doménova jména. Dvéma
riznym jménim vS8ak nemusi patfit dva rizné pocitace, jeden pocita¢ mize mit synonyma.
Muze to byt napf. proto, Ze uzivatel zaregistroval pro své www stranky nékolik doménovych
jmen Ci proto, Ze na serveru bézi sou€asné vice sluzeb (www, ftp aj.) a pro kazdou ma jiné
doménové jméno serveru (tfeba www.xvz.cz, ftp.xzy.cz apod.) a pfitom sluzby bézi na

stejném pocitadi.

Vzdjemnou transformaci znakovych
doménovych jmen a Cciselnych IP adres
zabezpecluje sluzba zvana Domain Name
Services (DNS). Tato sluzba wuziva
celosvétové distribuovanou databazi jmen a
adres pocitacu.

Name
sensear

| Podle pravidel internetu musi byt pro

- | info.pvi.net kazdy pocita¢ vinternetu Kk dispozici

% 3. MNavazani spojeni | alespori dva pocitate poskytujici tuto

: sluzbu — primarni a sekundarni DNS

server, které znaji adresy a pocitate své

domény. Tyto pocitaCe musi byt nepfetrzité pFistupné z celého svéta. Primarni server je

zpravidla soucasti vlastni domény a sekundarni DNS byva v nadfazené nebo nejbliz§i

doméné. Poskytovatel internetovych sluzeb zabezpeluje funkci DNS pro své vlastni
zakazniky. Obr. 3 ukazuje pfevod doménového jména na IP adresu.

Program ping
Program ping umoZznuje test pfipojeni na pocita€ v siti. Nasledujici text je opisem jeho
helpu.
Spusténi programu se provadi ve formatu:

ping [mozZnosti] IP adresa

MoZnosti:

-t Opakované odesilat urcenému hostiteli zZadost o
ozvénu az do ukonceni. Zobrazit statistiku
a pokracovat - Control+Break;
Ukonc¢it - Control+C.

-a Prevadét adresy na nazvy hostitelu.

-n pocet Pocet zadosti o ozvénu, které se odeSlou.

-1 velikost Odeslat velikost vyrovnavaci paméti.

-f V paketu nastavit priznak Nefragmentovat.

-1 TTL Doba zivota (Time To Live).

-v TOS Typ sluzby (Type Of Service).

-r pocet Zaznamenat cestu pro poclet smérovacu.

-5 poclet Casova znacka pro podet sm&rovadi.

-J sezn host Seznam hostiteltd, kterymi md paket projit
s moznosti libovolného poctu meziskoku
mezi urcenymi hostiteli (volny rezim).
-k sezn host Seznam hostiteltd, kterym musi paket projit
v urceném potradi bez moznosti meziskoku
mezi urcenymi hostiteli (pf¥isny rezim).
-w ¢as limit Casovy limit v ms, po ktery se &ekd na odpovéd.
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