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Standardni Ciselné typy

Operace s Cisly
Standardni Ciselné typy

Mezi standardni Ciselné typy patfi:

@ Celédislo

Celé Cislo s libovolnou pfesnosti
Cislo s pohyblivou fadovou &arkou
Komplexni €islo
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Celé cislo (IntType)

Celé cislo (IntType — integer) zapisujeme jako Cislo v desitkové soustavé s pfipadnym
znaménkem a bez desetinné tecky. Celé Cislo je zpravidla implementovano jako slovo, ma
tedy délku 32 bita.

Cela Cisla Ize zapisovat i osmitkové a Sestnactkové soustave:

« Cisla v osmi¢kové soustavé zacinaji nulou. Pfiklad:

>>> 023

19

» Cisla v Sestnactkové soustavé zacinaji 0x nebo 0X. Pfiklad:

>>> 0x2a
42

Celé Cislo s libovolnou presnosti (LongType)

Pfipojime-li k celému ¢€islu | nebo L, ziskame z néj velké celé €islo (LongType - long
integer). Mlizeme tak pracovat s téméF neomezenou presnosti Cisel, protoze u tohoto typu
jsme omezeni jen velikosti paméti. Nevyhodou je mensi poCetni rychlost pfi vypoctu.

Priklad:

>>> 123456789L*3

370370367L

Operatory posuvu a bitové logické operatory popsané v Casti vénované logickym
operacim a operacim s bity je mozno aplikovat pouze na cela €isla a dlouha cela &isla.

Cislo s pohyblivou fadovou éarkou (FloatType)

Racionalni €isla — Cisla s pohyblivou fadovou &arkou (FloatType), mohou obsahovat
Cislice, desetinnou teCku, znaménko, exponent uvozeny pismenem e nebo E a znaménko
exponentu. V paméti pocitaCe jsou vétSinou reprezentovana 64 bity. Maximalni pfesnost je
vétSinou 17 platnych Cislic a exponent je v rozsahu -308 az 307. Pfiklad:

>>> -2 .33E-2*-860

20.038

Pokud chceme ziskat podil dvou Cisel jako Cislo racionalni, musi alespon jedno byt ve
tvaru racionalnich €isla. Pfiklad:

>>> 5/2.0
2.5

Komplexni ¢islo (ComplexType)
Komplexni €isla (ComplexType) jsou v Pythonu zapisovana ve tvaru <realna cast>
<imaginarni ¢ast>; imaginarni jednotka se zapisuje jako j nebo J. Vnitfné jsou komplexni
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Cisla reprezentovana dvojici C&isel v pohyblivé fadové &arce. Operace s nimi se Fidi pravidly
pro komplexni &isla.

Priklady:

>>> 1427

(1+23)

>>> 19**2

(-1+03)

>>> (2+37) *2

(4+63)

Operace s Cisly

Pro vSechny numerické typy jsou definovany tyto operatory:

—X unarni minus (aritmeticka >>> =5

negace) -5

X **y Umochovani Z>> 2%%3

X ¥y Nasobeni >>> 7%5
35

x /y celoGiselné déleni Z» 7/3

x5y modulo (zbytek po celogisel- >>> 7%3
ném déleni) 1

Xty Sdéitani >>> 12+8

20

X -y Odgditani >>> 31-6

25

Pro jednoduchost jsou vSechny pfiklady pro celociselny typ.

Operator modulo obecné vraci zbytek po déleni x / y. Ackoliv tato operace ma prakticky
smysl pouze pro zbytek po celoCiselném déleni, Ize ji uzit i pro vypocCet zbytku pfi déleni
Cisel s pohyblivou ¢arkou, kdy vraci vysledek x - int(x / y) * y. Operace modulo pro
komplexni Cisla vraci vysledek x - int(x / yl.real) * y.

Vestavéné funkce pro vSechny Ciselné typy

abs (x) Absolutni hodnota
divmod (x,y) Vraci (int(x / vy), x % vy)
pow (x,y Vraci (x ** y) % modulo
[,modulo])
round (x, [n]) Zaokrouhleni na nejblizS§i nasobek 10™ (pouze pro Cdisla
s pohyblivou fadovou Earkou)

Funkce pow () mulze nahradit operaci umocriovani, s argumentem modulo pak v sobé
kombinuje operace umocriovani a modulo, coz se ¢asto uziva v Sifrovacich algoritmech.

Funkce round () zaokrouhluje Cislo s pohyblivou fadovou ¢arkou na nejbliz8i nasobek
10" Neni-li argument n uveden, je standardné nastaven na dislo 0, takze se zaokrouhluje
na celky. Pokud je hodnota mezi dvéma nasobky pfesné uprostied, zaokrouhluje se na Cislo
s vétsi absolutni hodnotou (tedy 0,5 na 1, -0,5 na -1).

Operace s Cisly jsou platné jen tehdy, jsou-li operandy téhoZz typu. Pokud se operandy lisi,
provadi se konverzni operace, ktera konvertuje jeden typ na druhy:
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1.  Je-li kterykoliv operand komplexnim c¢islem, konvertuje se druhy operand na
komplexni Cislo.

2.  Je-li kterykoliv operand €islem s pohyblivou fadovou &arkou, konvertuje se druhy
operand na Cislo s pohyblivou Fadovou &arkou.

3.  Je-li kterykoliv operand dlouhym celym &islem, konvertuje se druhy operand na
dlouhé celé Cislo.

4. Jinak obé Cisla musi byt Cisly celymi a Zadna konverze se neprovadi.

Konverze typt

int (x [,base]) Konvertuje x na celé Cislo
long(x [,basel]) Konvertuje x na dlouhé celé €islo
float (%) Konvertuje x na €islo v pohyblivé fadové Carce
Complex (real Vytvaii komplexni Cislo
[,imag])
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