Informatika a vypocetni technika

Zobrazovani celych cCisel v pocitaci

Bit, byt, slovo

Ciselné soustavy

Zaporna cela Cisla

Bit, byte, slovo
Jednotkou informace je jeden bit (Binary digiT). Bit mize nabyvat dvou hodnot: jednicky
a nuly.

Skupina osmi bitll se oznacuje jako byte (téZ bajt nebo slabika). Byte mize nabyvat
28=256 stavl. Mize tedy nabyvat hodnot 0 az 255 v soustavé desitkové ¢&i 0 az FF
v soustavé Sestnactkové.

Vétsi jednotky nez byte maji standardni velikosti, jsou to mocniny dvou, nazvy jsou vSak
v literatufe nejednoznacné.

Dva bajty se nékdy oznacuji jako slovo poloviéni délky (pulslovo — Half Word). Pulslovo
mlze nabyvat 2'°=65536 stavl, coz predstavuje desitkové cisla 0 az 65535 i
Sestnactkova Cisla 0 az FFFF.

V zavislosti na architekture usporadani bajta hovofime o:

« little endian — kdy v paméti je uloZzen nejprve méné vyznamny bajt LSB (Less
Signicant Byte), nasledovany vice vyznamnym bajtem MSB (Most Signicant Byte).
Tuto architekturu pouziva napf. firma Intel

« big endian — kdy v paméti je uloZzen nejdfive MSB a pak teprve LSB. Tento zplUsob
pouzivaji napf. procesory firmy Motorola.

Ctyfi bajty predstavuji slovo (Word), tedy dvé pllslova. Slovo mizZe nabyt
2%2=4 294 967 296 stavu.

Osm baijtu je slovo dvojité délky (dvojslovo — Double Word).

Ciselné soustavy

Ciselné soustavy Ize rozdélit na:

« nepozi¢ni — hodnota Cislice nezalezi na pozici v Cisle. Takovou soustavou je napf.
soustava fimskych Cislic

« poziéni — hodnota Cislice zavisi na pozici v Cisle. Pfikladem je desitkova soustava.
ZapiSeme-li Cislo 1234 10)znamena to:
1234=1.10+2.10+3.10"+4 . 10°

Dolni index u €isla 12341y pfedstavuje zaklad soustavy — deset, takZze zapis Cisla je
v desitkové soustavé.
Dvojkova soustava
Podobné Ize zapsat Cislo 10111y
10111 =1.2*+0.25+1.22+1.2' +1.2°
Dolni index u €isla (2) znamen4, Ze toto &islo je v soustavé dvojkové (binarni). Dvojkova ¢islice ma
jen dve Cislice 0 a 1.
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Chceme-li Cislo 10111, vyjadfit v soustavé desitkové, musime vypocitat vySe uvedeny rozvo;.
10111 =1.2*+0.22+1.22+1.2'"+1.2°=1.16+0.8+1.4+1.2+1.1=23

Pfevod z desitkového Cisla na Cislo dvojkové Ize provadét postupnym délenim desitkového Cisla
dvojkou s vyjadfovanim zbytkl jako napf. pfi pfevodu Cisla 2710y do dvojkové soustavy:

27:2=13 1
13:2= 6 1
6:2= 3 0
3:2=1 1
1:2=0 1

Zbytky po déleni se zapiSi v opaéném poradi, nez v jakém byly ziskany po déleni, tedy
zdola nahoru. Zapis zbytk(l pak predstavuje vysledek, ktery je 11011,

Zapis dvojkového Cisla je pro Clovéka neprehledny, protoZe Cislo v dvojkové soustaveé je
v praméru 3,3krat delSi nez odpovidajici zapis Cisla v desitkové soustavé. Pro zjednoduseni
zapisu ve dvojkové soustavé se proto ve vypocetni technice uziva pomocnych soustav —
osmickové a Sestnactkové.

Osmickova soustava

V osmickové (oktalové) soustavé se vyuziva toho, Ze 2° = 8. Dvojkové cCislo se proto
zprava rozdéli do trojic dvojkovych Cislic a zleva se pfipadné doplni nulami, pokud neni
posledni trojice uplna. Takto upravené dvojkové Cislo se pfevede na osmickové tim, ze se
kazda trojice nul a jedniCek vyjadfi jako odpovidajici osmi¢kova Cislice. Osmitkova soustava
obsahuje €islaod 0 do 7.

Pfiklad: 2710y = 11011(2). Jak vyjadfime toto Cislo v osmiCkové soustavé?

Rozdélime C&islo 11011 na trojice zprava 011 011. Trojice dvojkovych Cislic nahradime
pFislusnymi osmickovymi Cislicemi tedy 33. Mame vysledek:

27(10) = 11011(2) = 33(8)
Cislo 33 je3.8"+3.8°=3.8+3.1=279

Sestnactkové soustava

V Sestnactkové (hexadecimalni) soustavé se vyuziva toho, Zze 2* = 16. Dvojkové dislo
se proto zprava rozdéli do Etvefic dvojkovych Cislic a zleva se pfipadné doplini nulami, pokud
neni posledni Ctvefice Uplna. Takto upravené dvojkové Cislo se prevede na Sestnactkové
tim, Ze se kazda ctvefice nul a jedniCek vyjadfi jako odpovidajici Sestnactkova Cislice. Pro
Sestnactkovou soustavu potiebujeme 16 Cislic, avSak desitkova jich nabizi jen 10, takze
pouzijeme jesté Cislice A az F pro vyjadfeni desitky az patnactky.

Pfiklad: 270 = 110112. Jak vyjadiime toto Cislo v Sestnactkové soustavé?

Rozdélime ¢&islo 11011 na &tvefice zprava 0001 1011. Ctvefice dvojkovych &islic
nahradime pfislusnymi Sestnactkovymi Cislicemi tedy 1B. Mame vysledek:

27(10) =1101 1(2) = 33(8) = 1B(1e)
él'Slo 1B(16)je 1.16'+11.16°=1.16+11.1= 27(10)

Prevod z desitkové soustavy do libovolné soustavy

Necht je C celé Cislo v desitkové soustavé. Pfevod do soustavy se zakladem Z se
provede nasledujicim zplsobem:

C:Z=C, zbytek ap
Co 2= C1 zbytek ai

Cns:Z =0 zbytek an
Pfevedené Cislo je a, an1 ... @1 @o (»
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Zaporna cela Cisla

V bajtu, slové apod. mohou byt jednak Cisla bez znaménka (unsigned) a jednak Cisla se
znaménkem (signed). Pro znaménko se uziva nejvysSi bit Cisla. Pro vyjadfeni zapornych
Cisel se uziva téchto kodu:

« Pfimého — znaménkovy bit obsahuje jedni¢ku a ostatni bity Cisla jsou beze zmény.

Rozdéleni na kladna a zaporna Cisla je symetrické, nula ma dva obrazy +0 a -0.

* Inverzniho — zaporné Cislo dostaneme z kladného preklopenim nul na jedni¢ky a
naopak. Rozdéleni na kladna a zaporna Cisla je symetrické, nula ma dva obrazy
+0a -0.

+ Dvojkového dopliiku — je to inverze +1. Rozdéleni na kladna a zaporna Cdisla je
nesymetrické — rozsah zapornych Cisel je o 1 vétSi; nula ma jen jeden obraz. Tento
kéd je vyhodny pro vypodéty, nebot pfi odéitani dvou Cisel se menSitel prevede do
doplfikového kédu a rozdil ziskame sectenim mensence a mensSitele pfevedeného do
doplfkového kodu.

V nasledujici tabulce bude v&e ilustrovano. Pro jednoduchost predpokladejme, Ze pro
zobrazovani Cisel se pouziva &tvefic bitu:

0000 0 0 0 0
0001 1 1 1 1
0010 2 2 2 2
0011 3 3 3 3
0100 4 4 4 4
0101 5 5 5 5
0110 6 6 6 6
0111 7 7 7 7
1000 8 -0 -7 -8
1001 9 -1 -6 -7
1010 10 -2 -5 -6
1011 11 -3 -4 -5
1100 12 -4 -3 -4
1101 13 -5 -2 -3
1110 14 -6 -1 -2
1111 15 -7 -0 -1
Tab. 1 — Kédy zapornych disel
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