Informatika a vypocetni technika

Funkce

Tento text si v zadném pfipadé neklade za cil byt podrobnym popisem funkci v jazyku
Python. Python totiz nabizi mj. mnohem vice zplsob( prace s parametry funkci nez tento
text popisuje. V tomto textu je kladem duraz spiSe na pochopeni podstaty funkci, na
vysvétleni globality a lokality proménnych i na pfedavani argumenta.

Pojem a podstata funce
Lokalni a globalni proménné
Predavani argumentu
Lambda funkce

Pojem a podstata funkce

Funkce jsou univerzalné pouzivany nastroj pro strukturovani kodu. Predstavuji a
umozniuji:

@ Zapouzdieni kédu — umoznuji vyjmout a ,zabalit* ¢ast kodu, kterou chceme opakované
pouzivat.

@ Proceduralni dekompozici — umoziuji rozdélit program na jasné definované Casti a
témito Castmi pak pracovat jako s celky.

V tradi€nich programovacich jazycich se pouziva pro ¢ast kodu pojem podprogram.
Podprogramy se pak délily na procedury a funkce. Procedury se od funkci li§i volanim.
Procedury jsou akce s proménnymi, takZze se volaji jako ¢ast kdodu a nemaji navratovou
hodnotu. Funkce se volaji podobné jako funkce v matematice, maji navratovou hodnotu,
takZe mohou byt pfi volani uzity na prave strané pfifazovaciho pfikazu.

V modernich jazycich se uzivaji pouze funkce, které zpravidla maji navratovou hodnotu,
neni to vSak podminkou.

Prikazy Pythonu pro praci s funkcemi:

@ definice funkce: def, return
@ pro globalni proménné: global

#@ volani funkci: identifikator funkce se skute€nymi argumenty v zavorce.

Principy definice funkci v Pythonu:

# Def vytvari objekt typu funkce a prirazuje jej jménu — jméno funkce je referenci na
objekt (zde typu funkce).

# Return vraci navratovou hodnotu. Return ur€uje, ktera proménna vraci navratovou
hodnotu funkce.

¥ Argumenty ani typ navratové hodnoty nemusime deklarovat dopredu.

Lokalni a globalni proménné

Programovaci jazyky, které deklaruji proménné, je deklaruji jako lokalni, tedy platné
pouze v urcité procedure ¢i funkci, a globalni, tedy platné v nadfazené procedure ¢&i funkci,
popf. platné v celém programu. V Pythonu se proménné nedeklaruji a jsou vZzdy chapany
jako lokalni, tedy platné pouze v pfislusné funkci, jediné pokud ma proménna mit platnost i
po opusténi funkce, musi byt vyslovné oznacena jako globalni pfikazem global. Globalni je
rovnéz promeénna, které je pfifazena hodnota mimo funkci a uvnitf funkce je uzita jen na
pravé strané pfifazovaciho pfikazu. Kdyby vSak tato proménna byla uZita na levé strané
pfifazovaciho pfikazu a nebyla by oznacena jako globalni, byla by globalni proménna
zastinéna lokalni. TakZe plati zasady, Ze:

) modul je globalni obor platnosti
) kazdé volani funkce je vytvorenim nového lokalniho oboru platnosti
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) bez global jsou nami definovana jména vzdy jen lokalni
) vSechna ostatni jména v lokalnim oboru (tedy nedefinovana vramci funkce a

nenamapovana pres global) by méla byt globalni nebo standardni, pokud nejsou,
Python je nenajde a ohlasi chybu.

Priklad:
# globalni obor platnosti
X = 99 # X a funkce v globalnim prostoru platnosti

def funkce(Y) : # Y a z prirazujeme v ramci funkce
# lokalni obor platnosti
z = X + Y

return z

funkce (1) # volani funkce vraci hodnotu 100

Globalni: X, funkce

X, je globalni jméno definované na nejvyssi urovni modulu. Bez deklarace global I1ze X ve
funkci pouzivat jen na pravé strané pfifazovaciho pfikazu. Jméno funkce je definovano na
nejvy3Si urovni modulu.

Lokalni: Y, z

Obé jména jsou definovana v téle funkce takze prestanou existovat v okamziku ukonéeni
béhu funkce. z proto, Ze je definovano prostym pfifazenim a X diky tomu, Ze argumenty jsou
predavany pfifazenim (viz dale).

Predavani argumentti

Vedle globality a lokality proménnych Ffesi programovaci jazyky i pfedavani argumentu
proceduram. RozliSujeme argumenty:
) formalni - jsou zapsany v zavorce v zahlavi definice funkce a jejich skute¢na

hodnota je jim dodana teprve pfi volani jednim ze dvou zakladnich zpusobl
popsanych v nasledujicim odstavci.
_) skuteéné — jsou uvedeny v zavorce piikazu volani procedury nebo funkce.

V zasadé existuje prfedavani argumentd hodnotou a odkazem. Predani hodnotou
znamena, ze pokud pfedavame hodnotu nikoli konstantou (literalem), ale proménnou,
pfedavame pouze obraz obsahu proménné a procedura nemlze ménit obsah pUvodni
pfedavané proménné. Predani odkazem znamena, Ze proménna je dana procedufe .k
dispozici“a ta mize ménit obsah proménné.

V Pythonu:

» Argumenty jsou predavany prifazenim (odkazem na objekt). Podstatou je, ze
volajici kod i kéd funkce sdili jeden objekt pfes dvé rizna jména.

» Mulazeme pfifazovat formalnim argumentim vychozi hodnoty (formaini argumenty
jsou proménné zapsané v zavorce definované funkce).

Jak jiz bylo fe€eno na zacCatku, Python je velice mocny a variabilni ve zpUsobech
pfedavani argumentu, existuje jesté nékolik dalSich zplsob, které zde nejsou popsany.

Priklad:
# Vypocet faktorialu -- iteracne (klasicky)
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def faktorial (n):
fakt = 1.0
for 1 in range (2, n+1l): # Je to do N vcetne, proto +1
fakt = fakt * i

return fakt

print "10! = ", faktorial (10)

print "66! ", faktorial (66)

Lambda funkce

Lze uzivat i nepojmenované funkce lambda. Tyto funkce Ize definovat na misté pouziti, takze
odpadne nutnost deklarace funkce na jiném misté, nez kde se funkce pouzije. Télem této funkce musi
byt jediny vyraz (ne blok pfikaz(). Lambda ma tvar:

lambda argumentl, argument2, .., argumentN : vyraz
Priklad:

>>> def make incrementor (n):

return lambda x: X + n

>>> f = make incrementor (42)
>>> £ (0)

42

>>> £ (1)

43

Funkce lambda byva zpravidla na pravé strané pfifazovaciho pfikazu. V tomto pfipadé je
navratovou hodnotou funkce make_incrementator(n).
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