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Archivacni a komprimac€ni programy

Komprese
Nejbéznéjsi archivaéni a komprimacni programy
Struény popis algoritmt bezztratové komprese

| kdyz pamétova média maiji stale vétsi kapacitu a neustale klesa cena ulozeni jednotky
informace, potfeba usporného ukladani dat je stale aktualni. Jde zejména o hospodarné;jsi
distribuci programu a dat a o lepsi vyuziti telekomunikacnich kanald. Navic moderni techniky
ztratové komprese umoznuji vznik zcela novych aplikaci jako je digitalni zaznam videa Ci
pfenos telefonnich a jinych zvukovych zprav.

Algoritmy na redukci objemu dat se daji rozdélit na dvé velké skupiny:

_Bezztratova komprese, kdy komprimovana data po dekomprimaci jsou naprosto totozna
s daty pfed komprimaci, nedochazi tedy ke ztraté informaci.

_JZtratova komprese se uplatriuje u obrazovych a zvukovych dat. Vysledek po dekompri-
maci komprimovanych dat se sice nerovna plvodnim datum, je jim vSak velice podobny
a s ohledem na nedokonalost lidskych smyslu je rozdil nevyznamny. Cilem je ukladat
data usporné a dosahnout toho, aby rozdil mezi ulozenymi a puvodnimi daty byl témér
nepostifehnutelny.

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze pokud mame na mysli redukci objemu dat, nesmime opo-
menout i redukci na zakladé textu v pfirozeném jazyce a vybéru klicovych ¢asti textu. Tento
problém je jednou z hlavnich oblasti vyzkumu v oblasti umélé inteligence, s archivacnimi a
komprimacnimi programy nema vsak nic spole¢ného.

Bezztratova komprese

Bezztratova komprese je pouZitelna pro vSechny druhy dat (texty, obrazky, zvuky apod.)
bez rozdilu. Cenou univerzalni pouZitelnosti je vS8ak omezena uéinnost, ktera se vyjadfuje
pomérem velikosti originalni a redukované verze dat, jez v prGméru dosahuje zhruba 2 : 1
(vysledek pochopitelné zavisi na konkrétnich datech).

Bezztratova komprese nachazi uplatnéni v fadé oblasti. V dalSim textu jsou tyto oblasti
popsany.

Zalohovani a archivace

Zalohovani a archivace se provadi na pasku &i disk pomoci zalohovacich a ar-
chivaénich programu, které maiji diky kompresi Setfit prostor na médiu a ¢as potfebny pro
ulozeni dat, nebot zalohovaci média jsou obvykle pomala. Komprese se provadi pomoci
programu uzivajicich univerzalni kompresni algoritmy a téz hardwarové na fadiCi pfislusné-
ho zafizeni (streameru).

Smyslem zalohovani a archivace je pfedevsim vytvaret zaloZni média a zalozni data pro
pfipad obnovy omylem smazanych dat i havarie. Zalohovaci programy poskytuji takové
sluzby jako je archivace jen téch souboru, které od posledni archivace doznaly zmény, auto-
maticka archivace po uplynuti urcité doby, odlozené zalohovani dat na sitovych serverech v
dobé relativniho klidu (o pllnoci) apod. V profesionalnim nasazeni pocitacu se uzivaji speci-
alni zalohovaci programy.

Pro zalohovani se pouziva rozsifenych utilit (PkZip, Arj, Rar a dalSich), které jsou popsa-
ny v dalSim textu. Jejich uZiti je jednoduché, jsou dostupné (fada z nich jsou sharewary) a
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nékteré jsou pro nekomeréni ucely pouzitelné i zdarma. Umoznuji vytvaret archivy, do kte-
rych lze pfidavat dalSi soubory, starSi kopie souborll nahrazovat novéjSimi, rusit archivni
kopie soubor(, pro potfeby archivace na disketach Ize vytvaret i vice diskové archivy apod.

Casto se uzivaji jako dostupna (a méné pohodina) nahrazka zalohovacich programd.
Protoze v§ak ¢asto umoznuji i vytvareni samorozbalovacich archivi, coz jsou archivy pfi-
pojené ke kratkému EXE programu, zajiStujicimu automatickou dekompresi po spusténi
uzivatelem, uzivaji se téz pro distribuci programu a dat.

Pro distribuci dat se vSak uZivaji specialni programy zamérené vyhradné na distribuci
dat. Uzivaji se pfedevSim v instalacnich programech. Obsahuiji rizné ,triky”, které za cenu
silné zpomalené komprese (to vSak vzhledem k ucelu vibec nevadi) umoziuji vyrazné
zvySit kompresni pomeér.

Prenos dat

Komprese dat je obvykle pfimo vestavéna do pouzivanych komunikacnich prostfedka.
Vzhledem ke stale omezenym kapacitam telekomunikaénich linek je komprese pfi pfenosu
dat velmi dulezitd. Komprese je provadéna jednak technickymi prostfedky a jednak
programovou nadstavbou. Modemy maji kompresni metodu pfimo zahrnutou v protokolech.
Pokud se vS8ak pfenaseji data komprimovana jiz jinou metodou, k zadné dalSi kompresi jiz
nedojde.

Komprese obrazovych dat

Obrazova data jsou pfimo vzorova pro kompresi, pravé proto se zde datova redukce uzi-
va nejCastéji. Bitmapové obrazky zejména vétSiho rozméru maji naroky na délku souboru
témeé&r neunosné a pfitom datova redukce je zde obvykle velice ucinna.

Uziva se rlznych metod, které vychazeji z riznych narokl obrazl. Zcela odliSnou cha-
rakteristiku maji napf. Cernobily fax, ruéni kresba nebo digitalizovana fotografie. Uzivaji se
jak metody bezztratové, tak i ztratové.

Pro barevné fotografie ve vysokém rozliSeni se ¢asto uzivaji ztratové metody. Pro obraz-
ky €ernobilé ¢i s malou paletou barev (do 256) se hodi metody bezztratové. Pro obrazky
typu rucni Cernobila kresba nebo fax se hodi jednoduché komprimacni metody, protoze tyto
obrazky obsahuji velké bilé plochy.

V komprimaci barevnych obrazk( vede algoritmus LZW, ktery je vyuzivan v fadé
grafickych formatl (zejm. TIFF a GIF), jeho nevyhodou je vSak jeho patentova ochrana. Zej-
meéna z téchto dlivodl byl vyvinut novy grafickych format PNG (Portable Network Graphics).

Ztratova komprese

Ztratova komprese se uziva pro zaznam fotografii ve vysokém rozliSeni, pfenos zvuku i
videa. Vzhledem k vysokému rozliSeni by byl vysledny objem informaci tak rozsahly, Zze by
bylo prakticky nemozné tyto informace ukladat a zpracovavat. Vyvijeji se proto techniky ztra-
tové komprese, které respektuji vliastnosti pfenasenych dat a zpusoby jejich vnimani lidsky-
mi smysly. Vyvoj komprese zejména v oblasti audio a videozaznamu je prekotny, coz souvi-
si se snahou prenaset tyto zaznamy pfes globalni komunikacni sité. Firmy vysledky svého
snazeni vétSinou nepublikuji a ochrafuiji si je patentové Ci licencné .

Nejjednodussi typy ztratové komprese se uzivaji u fotografii. Vyuziva se zde nedokona-
losti lidského oka podobné jako u feSeni barevné televize. Metoda fraktalové komprese ,hle-
da” v obrazku utvary podobné fraktalovym obrazclm, které Ize popsat nékolika malo para-
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metry. Vyuziva toho, ze fada objektl realného svéta vykazuje sobépodobnost - ma ,frakta-
lovych charakter”.

Vyznamnou vlastnosti ztratové komprese je moznost Siroce parametrizovat redukci a zis-
kavat tak rizné kvalitni vysledky. Lze tedy si pfedem stanovit procento ztraty informace, vy-
sledek redukce si prohlédnout, posoudit a vybrat si pak redukci, ktera pfinasi nejlepsi vy-
sledky z hlediska kompresniho poméru a stupné zkresleni obrazku. Téchto zplsobu uziva
napf. obrazovy format pro ukladani fotografii JPEG.

Multimédia

U zvukovych dat se pfi redukci vychazi z frekvencni analyzy a vhodnym zpusobem se
bud maximalni redukce zaznamu bez narokd na vy$Si kvalitu, anebo zachovani co nejvyssi
kvality pfi stanovené maximalni horni hranice kapacity pfenosového kanalu.

Nejnaro¢néjsi je komprese pohyblivého obrazu se zvukovym doprovodem (video sekven-
ce). Vychazi se zde z toho, Ze sousedni obrazky v ramci jednoho zabéru se lisi jen na ome-
zené ploSe, vybere se proto ,zajimava oblast” obrazku a aplikuje se ztratova komprese. Tuto
technologii pochopitelné nelze aplikovat na hranici dvou zabért nebo pfi prudké zméné scé-
ny. ProtoZe v3ak lidské oko je méné citlivé nez ucho, kratké pozdrzeni pfedchoziho obrazu
nerusi tak jako vypadek zvuku. To ovdem klade vysoké naroky na udrzovani plynulého zvu-
kového doprovodu pfi pfehravani digitalniho videa.

Nékteré metody ztratové komprese se uplatiuji pro kompresi i dekompresi v realném
Case, jiné potfebuji deldi dobu komprese, ktera se musi provadét oddélené. Plati to pre-
devS8im pro kompresi videa, ktera je vypocetné velice naro¢na. Pfikladem takové komprese
je MPEG.

w

Nejbéznéjsi archivaéni a komprimaéni programy

ARJ

Ve svém nazvu skryva inicidly svého plvodniho autora Roberta Junga.

ARJ je znacné rozSifen a obliben. K jeho provozovani staci jediny soubor ARJ.EXE.
Kompletni dodavku vsak tvofi vice souborl (kompletni dokumentace, zjednodusené verze
ARJ aj.). ARJ Ize pouzivat na pocitaci jen na pfikazové fadce. Nékteré souborové manazery
(Norton Commander ¢i Windows Commander) uméji s ARJ archivy zachazet pfimo. ARJ
umoznuje mj. tfidéni soubord v archivech, vytvaret archivy na disketach, tvorbu samoroz-
balovacich archivd, zabezpedit archiv heslem, ovéfovat Uspésnost archivace aj. Existuje uti-
lita ArjView.exe, ktera usnadnuje prohlizeni archivu a jeho dekomprimaci.

Ve srovnani s nejnoveéjSimi programy je ARJ komprimaénim pomérem priimérny, v rych-
losti komprimace patfi mezi lepsi a rychlosti dekomprimace se fadi mezi nejlepsi.

PkZip

Archivy ZIP jsou jesté rozSifenéjsi nez ARJ. Pracuje se zde se dvéma programy: PkZIP
pro komprimaci a PKUNZIP pro dekomprimaci dat.

PkZIP je star§i nez ARJ. Tento format je podporovan mnoha utilitami pro téméF vSechny operaéni systémy: DOS, Windows,
0S/2, Unix, Amiga a Atari.

UzZivatelskym komfortem je srovnatelnym s ARJ. | tento program se spousti na pfikazové
fadce. ChudSi vybavu nez ARJ ma pro vytvareni disketovych soubord. Samorozbalovaci ar-
chivy Ize vytvaret jen pomoci externi utility. Vykonnosti je pfiblizné srovnatelny s ARJ.
Archivaéni a komprimacni programy 3
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WinZip
Je specializovany program pro podporu formatu ZIP v prostiedi Windows. Zaujme uZiva-
telskym komfortem, hezkym grafickym prostfedim a napaditymi ikonami. Po jeho instalaci
do Windows pfibude v Prizkumnikovi (Explorer) po kliknuti pravého tlacitka mysSi na soubor
Ci slozku polozka Pfidej do ZIP archivu (Add To Zip). Dulezitou volbou je ukladani dlouhych
jmen souboru ve formé akceptovatelné i pro jiné prostfedi nez Windows. Je diky Windows o
néco rychlejsi a ucinné;jsi nez PkZip.

RAR

Tento program je relativné novy, navazuje vSak na dobré tradice. VSechny jeho verze Ize
provozovat jak z pfikazové fadky, tak i v integrovaném uzivatelském rozhrani. Zakladni
verze pro DOS je svym vzhledem inspirovana Norton Commaderem. UzZivatelsky je program
i v prostfedi DOS uzivatelsky pratelsky. Sluzby jsou srovnatelné s ARJ, velmi snadné je vy-
tvafeni samorozbalovacich archivi. RAR zavadi novy typ archivu zvany Solid optima-
lizovany pro archiv s velkym poétem malych soubori. RAR je velmi dobry pro komprimaci
multimedialnich soubord, pro kieré ma specialni podporu. Celkové je velmi dobrym archiva-
torem. Instalace do Windows 9x vSak neni tak dobfe propracovana jako u WinZip. Rychlost
v prostfedi 32 bitl neni vyznamné vy38Si nez u verze pro DOS. Existuje i jeho verze
WinRAR.

Struény popis algoritmu bezztratové komprese

Proudové koédovani

Je metoda zaloZena na zjiStovani opakujicich se znaku. Je to algoritmus jednoduchy,
rychly, av8ak s nikterak vyraznymi vysledky. Je vhodné pro ernobilé obrazky s velkymi bily-
mi plochami a obecné& pro soubory se rozsahlejdimi bloky opakujicich se hodnot. Kromé
starSich grafickych formatd se uziva jako prvotni postup pfed uplatnénim jiného, efek-
tivnéjsiho algoritmu. Znacné zjednodusSena demonstrace: opakujici se znaky v posloupnosti
se nahradi pfiznakem opakovani, po¢tem vyskytl v opakovani a opakujicim se znakem.
Napf. AAAABCDEEEF se zakdduje jako *4ABCD*3EF, kde hvézdiCka predstavuje pfiznak
opakovani. Vyhodou proudového kédovani je velmi jednoduché dekdédovani.

Koédovani opakovanych retézci

Pricipem je, Ze se vyhledavaji fetézce (posloupnosti znaku) v pfedchozich datech, pokud
byl jiz fetézec uzit, misto jeho opakovani se uvedené pouze kéd tohoto fetézce. Pfikladem
jsou metody zvané Lempel-Ziv algoritmy (oznaCované LZ...) nazvané podle svych tvircu
(Lempela a Ziva). Napf. LZ77 si Ize pfedstavit tak, Zze se postupné prochazi vstupni text a
narazi-li se na opakujici se fetézec, pak se misto jeho opakovani vlozi pfiznak opakovaného
fetézce, pozice a délka fetézce, ktery se opakuje. Pro pfedstavu: fetézec ABCBCACB se ko-
duje jako ABC*22A*32. Hvézdicka je opét pfiznak opakovani, prvni Cislice pozice a druha
délka opakujiciho se fetézce.

Huffmanovo kédovani

Tato metoda vyuziva razné Cetnosti znakl ve zdrojovém textu. Zatimco bézné kédovani
znaku v pocitaci pfifazuje kazdému znakUl stejny pocet bitl (zpravidla 8), zde se nejCetnéjsi
znaky ulozi s minimalnim poctem bitl a méné Cetné pak se stale vétsim. Celkoveé se tak pru-
mérna délka dana poctem bitli zobrazujicich jeden znak minimalizuje. Nap¥. v posloupnosti
ABCBADBEAB je nejcetnéjsi B (4 vyskyty), dale A se tfemi vyskyty a kone¢né C, D, E po
jednom vyskytu. V tomto pfipadé by pro B stacil jeden bit, pro A dva a pro C tfia pro D, E
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po Ctyfech. Pro celkovou délku by pak stacilo 21 bitG a nikoli 10 znakd * 8 bitu, tj. 80 bitd v
kédu ASCII.

Podstatou kddovani je, Ze text se poprvé podrobi statistickému zjiStovani poctu znaku a
vytvori se posloupnost znakl (dlouha napf. 256 bajtl pro 256 znaku) uspofadanych podle
vyskytu znakl v kddovaném souboru. Tato posloupnost se pak pro Ucely dekédovani pfipoji
k vyslednému zakédovanému souboru. Pfi druhém prichodu souborem se pak provadi ko-
dovani. Z uvedeného je ziejmé, Ze velmi kratké soubory se nekoduji, protoze vysledny sou-
bor by byl delSi nez puvodni.

Huffmanovo kédovani se obvykle uziva v kombinaci s jinymi metodami a to jak pro bez-
ztratovou kompresi, ale i pro kompresi ztratovou. Napf. PkZip i Arj uzivaji kombinaci opakuji-
cich se fetézcu (LZ77) a Huffmanova kédovani.

Literatura:
Téma tydne - Computerworld 11/97
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