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Logické operace a operace s bity

Logické operace
Operace s bity

Logické operace

Kazdy vyraz v jazyce Python muze byt zaroven i logickym vyrazem. Jazyk Python nema
zadny typ urCeny pro logické proménné. Nulova hodnota typu celé &islo je nepravda (false),
jakakoli jina je pravda (true). Ale i vyrazy jinych typl mohou byt vyhodnoceny jako logické
vyrazy.

Relace

V jazyce Python jsou relaéni operatory: < (mensi nez), > (vét§i nez), == (rovno), !'=
(nerovno — Ize psat i <>, ale nedoporucuje se to); dale <= (menSi nebo rovno) a >= (vétsi
nebo rovno).

Podobné jako v matematice Ize psat a<b<c, coZz znamend a<b and b<c (v prvnim

pfipadé se b vyhodnoti pouze jednou, v druhém dvakrat). Python dovoluje i vyrazy jako
a<b>c.

Cisla pfed porovnanim se nejprve pfevedou na spoleény typ. Retézce se porovnavaji
lexikograficky (tedy podobné jako ve slovniku).

Priklady relaci (tuéné jsou oznacCeny vysledky):

>>> 4==

0

>>> 3==3
1

>>> 2<5

1

>>> 7>-4
1

>>> 31=-2
1

Logické operatory

Mezi logické operatory patfi and (logicky soucin), or (logicky soucet), not (negace) a
dale in a not in (test vyskytu €i nevyskytu v sekvenci).

Operatory and a or pracuji odlisné od jinych jazyku. Jejich vysledek nemusi byt 1 nebo O,
ale mize mit obecné jakoukoli hodnotu a typ.

« Pfi vyhodnocovani x and y se nejprve vyhodnoti x. Je-li vyraz x false, je vracena jeho
hodnota, jinak se vyhodnoti vyraz y a vrati se vysledek vyrazu y:
>>> 2 and 3
3
>>> 0 and -1
0

« PFi vyhodnocovani vyrazu x or y se nejprve vyhodnoti vyraz x. Je-li jeho hodnota true,
je vracena jeho hodnota, jinak se vyhodnoti vyraz y a vrati se vysledek vyrazu y:
>>> 4 or 2
4
>>> 0 or -6
-6
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Toto ponékud zvlastni chovani Ize vyuzit napfiklad pro dosazeni implicitni hodnoty jako
v nasledujicim pfikladu.
>>> vstup = raw_input ('Zadej text: ') (1)
Zade] text: abcd
>>> print 'Zadali jste ' + (vstup or 'prazdny retezec')
Zadali jste abcd
>>> vstup = raw_input('Zadej text: ') (2)
Zadej text:
>>> print 'Zadali jste ' + (vstup or 'prazdny retezec')
Zadali jste prazdny retezec

V pfipadé (1) byl zadan vstupni text fetézec, proto pocitac tento fetézec opise. V pfipadé
(2) nebyl vstupni fetézec zadan, proto pocita€ vypsal, Zze byl zadan prazdny fetézec.

Operatory, které testuji zda objekt na levé strané je &i neni prvkem sekvence napravo
jsou operatory in a not in.

Pfiklady
>>> 'w' in 'windows'
1
>>> 0 in (-1, 1, 2, 3)
0

Operace s bity

Operace s bity se pouzivaji pfedevSim v Fidicich aplikacich, pfi praci se zvuky a v
pocitaCové grafice. V nasledujicim textu je vedle implementace operaci s bity v jazyku
Python popsana i nezbytna teorie. Pro jednoduchost budou operace vysvétlovany na
operandech v délce jednoho bajtu.

Logicky soucet (OR)
Pravdivostni tabulka:

X Y XORY Priklad:

0 0 0 0000 1011 (11)
? ; 1 0000 0101 (5)
T 0000 1111 (15)

Operatorem v jazyku Python je |.

Priklady v jazyku Python:
>>> 0x3 | 0x2
3

>>> 0x2 | Ox1
3

Logické operace a operace s bity 2



Informatika a vypocetni technika

Logicky sou€in (AND)
Pravdivostni tabulka:

X Y XANDY PFiklad:
0 0 0 0000 1011 (11)
0 1 0000 0101 (5)
1.0 0 0000 0001 (1)
1 1 1

Operatorem v jazyku Python je &.

Priklady v jazyku Python:
>> 0x1 & 0x2
0
>>> 0x7 & 0x5
5

Exkluzivni nebo (XOR)
Pravdivostni tabulka:

‘X‘Y‘XXORY Priklad:
00 0 0000 1011 (11)
0 1 1 0000 0101 (5)
110, 1 0000 1110 (14)
11 0

Operatorem v jazyku Python je ~.

Priklady v jazyku Python:
>>> 2 N 3
1
>>> -1 ~ 0
-1
Negace (NOT)

Pravdivostni tabulka:
X NOTX Ptiklad:
0 1 0000 0101 (5)
11 O 1111 1010 (-6)

Operatorem v jazyku Python je ~.

Priklady v jazyku Python:

>>> ~2
-3

>>> ~(0
-1

>>> ~-1
0

Bitovy posun doleva

Bitovy posun doleva znamena, Ze bity se posouvaji doleva a do uvolnénych mist zprava
se dopliuji nuly. Od bitového posunu musime odliSit posun aritmeticky, ktery pfedpoklada,
Ze v nejvy88im bitu (zcela vlevo) je znaménko, takze tento bit se pfi posunu nevyuZziva.
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Bitovy posun doleva Ize s vyhodou uZit pro nasobeni &isla nasobky dvojky, podobné jako
v desitkové soustavé se vyhodné nasobi Cislo nasobky desitky pouhym doplfiovanim nul
zprava.

Pfiklad v jazyku Python:
>>> 2 << 3
16

Bitovy posun doprava

Bitovy posun doleva znamena, Ze bity se posouvaji doprava a do uvolnénych mist zleva
se doplfiuji nuly. Bit zcela napravo se pak ztraceji. Od bitového posunu musime opét odlisit
posun aritmeticky. Bitovy posun doprava lze s vyhodou uZit pro déleni &isla nasobky
dvojky.

Pfiklady v jazyku Python:
>>> 2 >>3
0
>>> 74 >> 1
37

Operace s bity Ize aplikovat pouze na cela Cisla a dlouha cela Cisla. Bitové operatory
predpokladaji, ze cela Cisla jsou reprezentovana v dvojkovém doplfikovém tvaru. Pro dlouha
cela disla funguji bitové operatory, jako kdyby byl znaménkovy bit posunut nekonecéné
doleva.

Na zavér je nutno podotknout, Ze bitové operace sice Python podporuje, nicméné nepouziji se pfili§ ¢asto, protoze Python
neni vhodny jazyk pro pfimou praci s hardwarem pocitace.
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