Informatika a vypocetni technika

Maticové operace

Operace s maticemi
Reseni soustavy linedrnich rovnic

Tento text ma za cil ukazat uziti tabulkového kalkulatoru v matematice na pfikladu jedné
oblasti - maticovych operaci. Obsahuje nezbytné objasnéni pojmu na urovni potfebné pro
feSeni zadanych uloh bez naroku na pfesny vyklad pomoci matematickych definic, vét a du-
kazu.

V dal8im textu se pfedpoklada prace s maticovym vzorcem. Maticovy vzorec je zapsan
do slozenych zavorek {}. Chceme-li jej vlozit do tabulky, oznadime buriku nebo oblast bunék,
napiSeme maticovy vzorec a stiskneme SHIFT + CTRL + ENTER.

Matici budeme rozumét soustavu m . n realnych Cisel uspofadanych do m fadkd a n
sloupcu.

Pozn.: V textu budeme pracovat se podobnym zapisem jako je tento: {1;3;0]7;2;0|1;0;0}.
Jde zde o matici se tfemi fadky a tfemi sloupci (1. fadek - 1, 3, 0/ 2. fadek - 7, 2, 0 / 3. fadek
-1;0; 0).

Pod pojmem ¢&tvercova matice budeme rozumét matici o stejném poctu fadkd a sloupct
(tedy m =n).

Pod pojmem jednotkova matice J budeme rozumét &tvercovou matici, ve které jsou na
hlavni diagonale vesmés 1 a vSechna ostatni &isla jsou vesmés 0. Hlavni diagonalu pfed-
stavuji prvky, které maji stejny index fadku i (i=1, 2, ..., m) a index sloupce j (j=1, 2, ..., n)
neboli, kde i =j a m = n. Pfikladem jednotkové matice je matice {1;0;0|0;1;0|0;0;1}.

Operace s maticemi

1. Souéet matic
Scitat Ize pouze matice o stejném poctu fadkd a sloupcu. Vysledna matice ma stejny roz-
mér jako sCitané matice a jeji prvky jsou vysledkem souctl vzajemné si odpovidajicich prv-
kd scitanych matic.

Pro soucet matic Cnv= Amn + B
plati, ze c;=a;+ bj, kdei=1,2,....m a j=1,2,n.

V kalkulatoru Excel musime vytvofit pro soucet vysledné pole vzorc(.
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2. Rozdil matic
Je obdobou:

Pro rozdil matic Cn= Amn - Bmn

plati, ze c;=a;- by, kdei=1,2,....m a j=1,2,n.
V kalkulatoru Excel musime vytvofit pro rozdil vysledné pole vzorcu.

3. Transpozice matice
Transpozice matice je zaména fadkl za sloupce a naopak.

Pro transpozici matice A"wm= Am

plati, Zea';=a;, kdei=1,2,...,.m a j=1,2,n.
V kalkulatoru Excel provedeme transpozici pomoci funkce TRANSPOZICE(matice).

Priklad: Pfedpokladejme, Ze oblast A1:C1 obsahuje hodnoty 1, 2 a 3. Zadame-li do
bunék A3:A5 nasledujici vzorec: TRANSPOZICE($A$1:$C$1), budou odpovidajici
hodnoty v burikach v oblasti A3:A5.

4. Soucin matic

Pocet sloupcu v prvni matici musi byt stejny jako pocet fadkd v druhé matici. Vysledna
matice ma tolik fadku jako prvni matice a tolik sloupcu jako druha matice. Prvek v i-tém
fadku a j-tém sloupci ve vysledné matici je vysledkem skalarniho souc€inu dvou vektor(, pfi-
¢emz prvnim vektorem i-ty fadek prvni matice a druhym vektorem je j-ty sloupec druhé mati-
ce.

Pro soucin matic Cnn= Amp . Bpn

plati, ze ¢; = ai . by, kdei=1,2,...,.m a j=1,2,n.

P
k=1

V kalkulatoru Excel provadime soudin pomoci funkce SOUCIN.MATIC(pole1; pole2),
kde pole1, pole2 jsou pole, kterda se maji vynasobit. Pokud jsou nékteré buriky prazdné
nebo obsahuji text, nebo pocet sloupcl v prvnim poli je jiny nez pocet fadek ve druhém poli,
funkce SOUCIN.MATIC vrati chybovou hodnotu #HODNOTA!.

Priklady:

SOUCIN.MATIC({1;3|7;2}; {2;0|0;2}) rovna se {2;6|14;4}

SOUCIN.MATIC({3;0]2;0}; {2;0|0;2}) rovna se {6;0|4;0}
SOUCIN.MATIC({1;3;0|7;2;0]1;0;0}; {2;0]0;2}) rovna se #HODNOTA!, protoZe prvni
pole ma tfi sloupce a druhé pouze dva fadky.

5. Inverze matice

Operace déleni matic neni definovana. Misto déleni matice se uziva operace inverze ma-
tice. Inverzni matice jsou, podobné jako determinanty, nejcastéji pouzivany pfi feSeni sou-
stav matematickych rovnic. Soucin matice a matice k ni inverzni je jednotkova matice (Ctver-
cova matice, kterda ma na hlavni diagonale jedniCky a vSechny ostatni prvky rovny nule). Z
uvedeného je ziejmé, Ze inverzi matice Ize provadét nad matici, ktera je Ctvercova (m = n).
Inverzi Ize provést tézZ jen u matice, jejiz hodnost h = n (sklada se n linearné nezavislych rad-
ka).
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Pro inverzni matici A'.m k matici Amm
plati, ze Anm . Alnm = Jmnm.

V kalkulatoru EXCEL.:
INVERZE(pole), pole je numerické pole (matice) se stejnym poctem radka a
sloupch.

Pokud jsou bunky v poli prazdné nebo obsahuji text, funkce INVERZE vrati chy-
bovou hodnotu #HODNOTA!. Funkce INVERZE vrati chybovou hodnotu #HODNO-
TA! také v pfipadé, ze pole nema stejny pocet fadku a sloupc.

Na pfikladu ukazeme vypocet pro matici s dvémi fadky a sloupci. Pfedpokladej-
me, Ze oblast A1:B2 obsahuje pismena a, b, ¢, a d, ktera reprezentuji jakakoliv Ctyfi
Cisla. Nasledujici tabulka ukazuje vypocet inverzni matice k matici A1:B2:

3 Sloupec A Sloupec B
Radek 1 d/(a*d-b*c)  b/(b*c-a*d)
Radek 2 c/(b*c-a*d)  al(a*d-b*c)

Nékteré Ctvercové matice nelze invertovat. Funkce INVERZE v takovém pfipadé
vrati chybovou hodnotu #NUM!.
Priklady:
INVERZE({4;-1|2;0}) rovna se {0;0,5|-1;2}
INVERZE({1;2;1|3;4;-1]|0;2;0}) rovna se {0,25;0,25;-0,75|0;0;0,5|0,75;-
0,25;-0,25}

Reseni soustavy linearnich rovnic

V Excelu Ize soustavy rovnic fesit takto:
Vypodteme inverzni matici soustavy bez pravych stran.

2. Inverzni matici soustavy nasobime sloupcovym vektorem pravych stran a dostane-
me sloupcovy vektor kofenu linearnich rovnic.

3. Zkousku Ize provést souc¢inem plivodni matice soustavy bez pravych stran a vekto-
ru korenu. Vysledkem je vektor pravych stran
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