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Mozné rozdéleni osobnich pocitaci podle oblasti uziti:

notebooky, neboli pfenosné pocitace,
multimedialni domaci pocitace,

pocitace pro malé a domaci kancelare (SOHO),
tradi¢ni kancelarské osobni pocitace,

pracovni stanice,

pocitaCe pro naro¢né aplikace a servery.

Zakladni jednotka

kladni jednotka obsahuje zakladni desku (motherboard), na které je procesor a pamé-

ti aj., dale grafickou kartu, mechaniky (disketova jednotka, pevny disk, CD-ROM a;.), volné
pozice pro rozsifujici karty a napajeci zdroj.

Format zakladni desky musi souhlasit s formatem pocitatové skfiné. Puvodni format AT
byl nahrazen koncem devadesatych formatem ATX, ktery sdruzuje konektory vétSiny roz-

hrani

a zafizeni do jediného panelu na zadni strané PC a navic svou koncepci usnadriuje

chlazeni. Nastupcem ATX ma byt BTX.

Pocitacové skiiné
Zakladni jednotka je umisténa v pocitaéové skrini, ktera ma nékolik provedeni:

desktop - nejbéznéjsi provedeni, plocha skfinka, monitor se obvykle umistuje na
skfinku,

slimline (slimcase) - obdobné provedeni, avsak nizsi,

booksize - skfinka pfiblizné velikosti knihy,

tower (véz) - umistuje se obvykle pod stil,

miditower (midivéz) - mensi velikost nez véz,

minitower (minivéz) - vySka asi poloviny vySky véze, umistuje se pod, ale i na stul,
All in One (,vSe v jednom®) - monitor i zakladni jednotka umistény v jedné skfini.
Toto provedeni poprvé uzil Apple s prvnim modelem Macintosh, dalsi znamy pocitac
je Presario firmy Compagq, dnes toto provedeni, které ma vyhody i nevyhody, vyrabi
nékolik firem.

Na celni sténé (popf. i na bocni) je sitovy vypinag, vpfedu je dale tladitko Reset (pro ,stu-

deny

start” pocitace) a nékolik indikacnich LED diod.

Na zadni sténé je vyvod vétraku, ktery odvadi teplo z vnitfku pocitae, a sada konekto-

ra.
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Procesor

Procesor pocitaCe je integrovany obvod, ktery pIni funkci fidici jednotky a jednotky arit-
meticko-logické. Hlavnimi charakteristikami mikroprocesoru jsou:

v rv

_JSirka toku dat - udava se v bitech, hovofime proto v historii o Ctyf, osmi, Sestnacti, dvaa-
tiiceti a CtyfiaSedesatibitovém procesoru. Protoze se Fika, Ze pocitac je tak drahy, jak je
draha jeho sbérnice, uzivaly se v minulosti procesory, které mély uvnitf dvojnasobny vy-
kon nezZ vykon vnéjsi. Ztratu vykonu pfevazila nizka cena celkového hardware pocitace.
Pfiklady budou v dalSim textu.

_taktovaci frekvence (hodinovy kmitoéet) urCuje rychlost pocitate. V kazdém kroku

(taktu) se provede jeden strojovy cyklus. Doba provedeni jedné instrukce je nasobkem
taktovaci frekvence, nebot’ instrukce se provadi v nékolika taktech. Prvni rozSifeny 16bi-
tovy procesor (i8088) mél frekvenci 4,77 MHz a dnes dosahuje frekvence tisicd Mhz. V
modernich procesorech se instrukce zpracovavaji proudové v samostatnych a specia-
lizovanych jednotkach. V jednom okamziku ma procesor provadi nékolik instrukci, které
jsou v rizném stavu rozpracovanosti. Tomuto zplsobu zpracovani instrukci se fika pipe-
lining.
Matematicky koprocesor byl specializovany integrovany obvod, ktery provadél Casové narocné aritmetické vypocty v pohyblivé
fadové ¢arce. Jeho pfitomnost v pocitaéi vyznamné urychlila provadéni vypoctl. Oznacovaly se na konci 7, takze nap¥. k proceso-

ru i80386DX pfislusel koprocesor 180387DX. i486DX mél koprocesor jiz integrovany v procesoru a i486SX koprocesor nemél
(pfesnéji FeCeno obsahoval odpojeny vadny koprocesor).

Historicky prehled hlavnich mikroprocesorti firmy Intel:

* i8080 - 8bitovy procesor, vznikl v roce 1974 a stal se zakladem osmibitovych pocitacd sedmdesatych a osmdesatych let. Jeho
velkou nevyhodou byla mala frekvence (3,5 Mhz).

* i8086 - prvni 16bitovy procesor, koncepcné jesté vychazejici ze svého vylepSeného predchidce (1978).

* i8088 - mikroprocesor, ktery se stal zakladem IBM PC/XT. Je to 16bitovy mikroprocesor do 8bitového prostredi (viz taktovaci
frekvence).

* i80286 - prvni skutecny 16bitovy procesor, ktery se stal zakladem pocitacli kompatibilnich s IBM PC/AT (1983).

* i80386DX - od roku 1985 vyrabény prvni 32bitovy mikroprocesor s moznosti adresace 4GB fyzické (a 64 TB virtualni) paméti.
Poprvé umozrioval zpracovani vice uloh najednou (multitasking).

* i80386SX - byl s pfedchozim interné shodny, ur€en byl do 16bitového prostfedi. Mél 24bitovou adresovou sbérnici schopnou
adresovat jen 16 MB fyzické paméti.

* 486 - obsahoval obdobnou spravu paméti i instrukéni soubor jako predchidce i386 (takZe adresovaci moznosti se nezménily),
avSak mél integrovany koprocesor, jednotku spravy paméti a interni cache (8 KB). Byl na trhu od roku 1989.

* j486SX - neobsahoval matematicky koprocesor.

* i486DX2 - je i486 s interni dvakrat vétSi frekvenci nez externi (1992).

* i486DX4 - oznaceni je zavad§jici, uvnitf ma 3 - 4krat vétsi frekvenci nez je frekvence vnéjSi. Mél snizenou spotfebu i energie i
mensi mnozstvi vyzafovaného tepla. Je vykonem nékde mezi [486DX2/66 a Pentiem 60 MHz.

* Pentium - chranéna znacka zajistuje, zZe pro tento typ je jediny vyrobce - firma Intel, proto neuzito o¢ekavané oznaceni 586.
Objevil se v roce 1993 a ma superskalarni strukturu ma dvé aritmetické jednotky s pevnou fadovou ¢arkou a mize tedy bé-
hem jednoho taktu dokoncit dvé celoCiselné instrukce. Instrukce se navic provadéji proudové. | on ma integrovanou jednotku
pro provadéni operaci v pohyblivé fadové ¢arce. Datova sbérnice ma 64 bitl a adresova 32 bitl. Ma oddélené interni cache
pro data a instrukce (obé maji po 8 KB). Umozriuje v pribéhu prace spofit energii (podle okamzitého zatizeni).

* Pentium Pro je zdokonaleny procesor Pentium. Je to Sesta generace procesort Intel (mélo byt oznaceni 686). Snahou tvircl
bylo pfi stavajici technologii maximalné zvysit vykon. Je toho dosahovano predevsim cestou optimalizace zpracovani instrukci
(zdokonaleny pipelinig). Interni datova sbérnice je Siroka 300 bitt, externi 64 bith. Procesor mize adresovat 64 GB fyzické a
az 64 TB virtualni paméti.

* Pentium MMX - rozSifeni procesoru Pentium o instrukce multimédii.

* Pentium Il — rozSifeni procesoru Pentium Pro o instrukce MMX.

* Celeron — odlehéena verze procesoru Pentium Il o vyrovnavaci pamét druhé trovné.
¢ Pentium lll - vylepdena verze procesoru Pentium Il o 70 novych instrukci.

Nékteré kompatibilni procesory jinych firem nez Intel

. 5x86 — vyrabély firmy AMD a Cyrix, rychlosti srovnatelny s Pentiem na nizSich frekvencich.
. 6x86 — oznaceni procesoru firmy Cyrix (pfipadné oznaceni MX znamenalo instrukce MMX).
. K5 — procesor firmy AMD odpovidajici Pentiu 75 — 133 MHz.

. K6 — procesor firmy AMD, frekvence 166 — 300 MHz, zahrnuje instrukce MMX.

. K6-2 3D - rozSifeni K6 o instrukce pro praci s 3D grafikou (frekvence 300 — 450 MHz).
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. K6-Ill — konkurent Pentia Il (frekvence 400 a 450 MHz).

Z ostatnich nekompatibilnich procesorti je nutno se zminit o:
* procesorech MIPS, které jsou zakladem pracovnich stanic Silicon Graphics a zajiStuji po¢itatem animované sekvence pro fil-
my.

* procesorech DEC ALPHA - jsou to prvni skute¢né 64 bitové procesory, které byly bézné na trhu. Pracuji na daleko vysSich
frekvencich nez procesory jinych vyrobcl. Patfily k nejvykonnéjsim procesortim viibec.

¢ procesorech PA-RISC (Precision Architecture RISC) firmy Hewlett-Packard, které jsou spole¢né s procesory ALPHA patfily k
nejvykonné&js$im procesorim. Jde vSak pfitom o ,jen* 32bitové procesory pracujici na pomérné malych frekvencich (to svédci
o tom, ze ALPHA zdaleka nevyuziva vSech moznosti).

* o firmé MOTOROLA, ktera svoji fadou 680x0 bly na celé vyvojové cesté vyrobcl procesord svym uzitim a vykonem srovna-
telnych s procesory firmy Intel posledni konkurenci. Na této fadé byly zaloZzeny pocitace firem APPLE, ATARI a NEXT. V celé
fadé Slo 32bitové procesory s 32bitovou sbérnici. Ve své dobé se véfilo fadé PowerPC, kterou zacalo v roce 1991 vyvijet
konsorcium IBM, MOTOROLA a APPLE. Méla to byt procesorova fadu pro ¢etné rlizné naroéné aplikace.

Procesory v souc¢asnosti

Vlastnost a vykon centralni procesorové jednotky (CPU — coz je jiné oznaCeni pro proce-
sor) souvisi s architekturou (pfedevsim) a pracovni frekvenci (dnes méné nez dfive). Proce-
sor je kifemikova destiCka, ve které je fotochemickou cestou vytvofena mikroskopicka
tranzistorova struktura. To co mizeme vidét (tedy plastova &i keramicka desticka se stov-
kami zlacenych nozicek) je pouzdro procesoru. Vlastni procesor je na horni strané desticky
(napf. AMD Athlon nebo Duron) nebo pod kovovym krytem, ktery odvadi teplo.

Vlastni procesor (20 az 40 mm?) obsahuje predevsim:

# ALU - aritmetickou logickou jednotku pro zpracovani celych Cisel

@ FLU - jednotku pro zpracovani Cisel v pohyblivé fadové Carce

# cache — vyrovnavaci pamét prvni, druhé a nékdy i tfeti urovné pro doCasné ukla-
dani dat, ktera maze procesor dostavat rychleji nez z operacni paméti.

Procesor komunikuje se zakladni deskou pfes sbérnici FSB (Front Side Bus). Frekvence
této sbérnice urCuje maximalni rychlost komunikace mezi procesorem a paméti, ktera je
druhou nejrychleji pracujici komponentou pocitace po procesoru. Interni frekvence proceso-
ru se odvozuje od frekvence FSB (je jejim nasobkem). Rychlost opera¢ni paméti o nékolik
fadu nizsi nez rychlost procesoru. Tento problém se pfekonava technikou DMA — moznosti
pfimého pfistupu rychlych zafizeni pocitace pfimo do operacni paméti (tedy bez pouziti pro-
cesoru).

Vykonnost sou€asnych procesorl zavisi na tom, kolik IPC (instrukci béhem pracovniho
cyklu) mohou v zavislosti na své architektuie a velikosti vyrovnavaci paméti zpracovat a jaky
je pocet jejich pracovni cyklu (tedy frekvence). Toto vysvétluje paradox, kdy Pentium 4 s vys-
§i frekvenci ma nizsi vykon nez konkurencéni procesory Athlon XP nebo 64 s nizsi frekvenci.
Je to tim, ze niz§i pracovni frekvence procesoru firmy AMD (Athlon) je vykompenzovana
vysSi hodnotou IPC.

Nékteré soucasné procesory:
Intel Pentium 4

Ma zcela novou architekturu, ktera nahradila mikroarchitekturu P7 (Pentium Pro a Pentium Ill/Celeron), ktera se oznacuje Net-
Burst. Tato architektura je optimalizovana pro co nejvyssi pracovni frekvenci procesoru. Pentium 4 je uréeno pro vykonna PC
(video, hry, multimédia).

Intel Pentium 4 Extreme Edition

Je procesorem plvodné uréenym pro servery a pracovni stanice. Je to specidlni varianta Pentia 4 Xeon s 2 MB vyrovnavaci
paméti tfeti Urovné. Tyto procesory jsou ureny pro hrace a naro¢né uzivatele.

Intel Celeron

Drive se pro méné naro¢né pocitace (kancelarské a domaci) pouzivaly star$i generace procesord. V roce 1998 vsak Intel pfi-
Sel s koncepci odlehéené verze Pentia (tehdy Il) pod oznacenim Celeron. Celerony maji mensi cache druhého fadu a nizsi frek-
venci. Dnesni Celerony maji podstatné nizsi vykon nez ostatni procesory na trhu, ale pro kancelarské aplikace jejich vykon dosta-
Cuje.
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AMD Athlon 64

Firma AMD ma novou architekturu Opteron. Tento plné 64bitovy procesor umoznuje adresovat vice nez 4 GB paméti a nabizi

nové instrukce a nové registry. Jeho frekvence je relativné nizka, ale vykon je plné srovnatelny s Pentiem 4.

AMD Athlon 64-FX

Je obdobnym dvojc¢etem procesoru pro servery a pracovni stanice jako Pentium 4 EE. Je uréen pro uzivatele (pfedevsim hra-

¢e), ktefi touzi po maximalnim vykonu.

AMD Athlon XP

Jsou procesory zaloZzené na mikroarchitektufe K7. Tyto procesory pokryvaji prakticky celé vykonnostni i cenové spektrum.

Zejména v oblasti levnych procesor( nabizeji bezkonkurenéni pomér ceny a vykonu.

Intel Centrino

Jsou specialni procesory pro notebooky.

Sbérnice

Sbérnice (angl. bus) slouzi ke komunikaci zafizeni na zakladni desce s témi, ktera jsou

umisténa mimo ni a pfipojena pfes karty. Procesor je s paméti pfipojen pfimo. Soucasti
sbérnice jsou vodiCe, Fidici elektronika a konektory, od kterych vedou spoje ke slotim (pozi-
cim) pro zasunuti jednotlivych karet.

<>

Zakladni typy sbérnic

ISA (Industry Strandard Architecture) je nejstar$i a nejroz$ifenéjsi. Jeji konektory jsou podlouhlé a vétSinou ¢erné ve dvou
provedenich: krat§im 8bitovém a $irSim 16bitovém. Jeji taktovaci frekvence je 8 Mhz a maximalni vykon 8 MB/s. Dnes se po-
uziva pouze pro napojeni pomalych zafizeni jako jsou tiskarny a modemy.

VL-BUS (VESA Local Bus) je lokalni proto, Ze pracuje na ,lokalni“ frekvenci procesoru a je tudiz rychlejSi nez PCI. Vzhledem
k pfimému propojeni na vstupni a vystupni obvody procesoru pracuje mnohem rychleji - az 130 MB/s. VL-BUS byla prakticky
vytlaéena nastupem PCI sbémice.

MCA (Micro Channel Architecture) tézZ zanika stejné jako dal$i uvedena sbérnice.

EISA (Extended ISA).

PCI (Peripheral Component Interconnect) je dnes nejpouzivanéj$i. Pozna se podle bilych konektort. | ona je lokalni (podobné
jako VL-BUS). Firma Intel ji zavedla v roce 1993. V starSich pocitaCich byly obé sbérnice ISA i PCI, na kterou se napojuji
rychla zafizeni - disky a grafické karty. Dnes na soucasnych deskach ISA (EISA) jiz nenajdete. Stale vice rozhrani z pfi-
davnych karet se pfesouva z pfidavnych karet pfimo na zakladni desku, takze vétsina PCI slotll je dnes prazdnych.

AGP - neni sbérnice (a¢ se to Casto uvadi), ale specialni port pouze pro pfipojeni grafické karty. Pokud na zakladni desce
AGP slot chybi, znamena to, Ze grafické obvody jsou integrované v Cipové sadé bez moznosti jejich upgradu samostatnou
AGP kartou — v tomto pfipadé je grafika integrovana.

Pameéti

Procesor pracuje s daty, ktera jsou umisténa v paméti. Pamét ma za ukol informaci pfi-

jmout, uloZit na potfebnou dobu a na pozadani ji vydat.

Zakladni viastnosti paméti jsou:

_) Kapacita paméti — mnozstvi informaci, které je pamét schopna pojmout — uvadi se
v KB a vétSich jednotkach.
_) Vybavovaci doba — doba od poZzadavku na pamét do zahajeni pfenosu dat — uvadi

se ve zlomcich sekundy.
_J Sirka toku dat — uvadi se v bitech.

V pocitaci je nékolik druht vnitini paméti.

a) Pamét' RAM

Oznaceni RAM se neuziva zcela pfesné. RAM oznacuje Random Access Memory ne-
boli pamét’ s pfimym (libovolnym) pfistupem. PFfimy pfistup znamena, Ze kterékoli pamé-
tové misto je dosazitelné za stejnou dobu jako vSechna ostatni pamétova mista. Touto
vlastnosti se vyznacuje i pamét ROM. Pamét SAM (se sériovym pfistupem) ma rdznou
vybavovaci dobu pro rGzna data, podle okamzité polohy &tecich hlav - napf. pamét
magnetopaskova a ¢astecné i diskova. V nékteré literatufe se misto paméti RAM hovofi o
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RWM (Read Write Memory) - pamét pro Cteni a zapis. Toto oznaceni je pfesnéjsi, avSak
nevZzilo se.

Data z paméti RAM Ize kdykoli ¢ist a do paméti RAM Ize data zapisovat. Po pferuseni
napajeni pamét RAM ztraci obsah, nelze ji uzit pro dlouhodobé ukladani informaci (k
tomu slouzi disk).

Technicky je pamét realizovana pomoci paméti DRAM - dynamické paméti RAM, v niz
jsou pamétové bunky realizovany pomoci kondenzatoru, které se pomalu vybijeji a je je
nutno dobijet (obnovovat - refresh). Obvody DRAM jsou levnéjSi nez obvody statické
paméti SRAM, ve které se nemusi provadét obnovovani (refresh). ModernéjSi verze
DRAM (Fast-Page a EDO) jsou SDRAM, SDRAM Il a Rambus DRAM. Vyvoj ovliviiuje
pfedevsim pristupovou dobu do paméti, nebot paméti RAM se neustale zrychluiji.

V soucasné dobé se rozlisuji 3 typy pamét'ovych modulti (desticek s pamétovymi Cipy, které se zasouvaji do slotd). Kritériem
déleni je pocet signalovych vodicl (pind):

*  30pinovy SIMM (Single Inline Memory Module) — obvykle 8 bitt, kapacita do od 256 KB do 4 MB, uzival se do rannych
pocitacu se 486,
72pinovy SIMM — 32 bitd, kapacita do 64 MB, uziva se u 486 a Pentii,
168pinovy DIMM — 64 bitl, kapacita do 256 MB.

b) pamét’' ROM - je ur€ena pouze pro &teni a obsahuje programy pro zakladni obsluhu po-
Citate zvané BIOS (Basic Input-Output systém). V soucasné dobé se pouziva pamét
typu Flash, ktera umoziuje pfeprogramovani. Pamét ROM nemusi byt napajena a presto
jsou data trvale k dispozici.

c) CMOS Slouzi pro aktudlni nastaveni pogitace. Uprava nastaveni se provadi pomoci
programu Setup, ktery lze vyvolat pfi spousténi pocitaCe. Pamét’ je zalohovana pomoci
baterie.

d) cache [keS] je vyrovnavaci pamét pro urychleni pfistupu procesoru do paméti. Cache je
vnitfni - procesorova - pro instrukce a data a externi ur€ena pro data. Je vytvofena z rych-
lejSich integrovanych obvodl nez RAM.

e) videoRAM je pamét obrazovky umisténa na grafické karté (nebo na zakladni desce).
Cim je v&tsi, tim je rychlejsi zobrazovani na obrazovce a tim jsou vétsi moznosti rozliSeni
obrazovky a barev.
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