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Programovani

Algoritmus, program, proces a procesor
Programovaci jazyky

Vyvojové etapy programovani

Nové jazyky a platformy

Algoritmus, program, proces a procesor

Slovo algoritmus je mnohem starSi nez moderni pocita. Podle intuitivniho vyznamu se
jim oznaduje jednozna€né popsany postup pfri feSeni urcité tridy uloh.

Algoritmus ma tri zakladni vlastnosti:

@ hromadnost - neni uren pro feSeni jedné konkrétni ulohy, ale celé tfidy uloh,

# jednoznacnost - pfi kazdém opakovani postupu podle algoritmu se stejnymi
vstupnimi daty se ziskavaji stejné vysledky,

#@ konecénost - algoritmus vede k feSeni po kone€ném poctu kroku.

Program je zapis algoritmu v programovacim jazyce, je to posloupnost instrukci
(pFikaza) konkrétniho programovaciho jazyka.

Algoritmus i program znamenaiji staticky zapis urcité ulohy. Proces je dynamicky, je to
realizace algoritmu (programu).

Slovo procesor ma dva vyznamy:

1) Realizator procesu, tedy to, co realizuje proces - napf. robot, pocita¢, Clovék s
kalkula¢kou apod. (Sir§i vyznam)

2) Zaklad pocitace - fidici a aritmetickologicka jednotka podéitace. (uzsi vyznam)
Program

Programovani je ¢innost pfi tvorbé programu. Program je z hlediska:

R/

< uzivatele — spustitelny soubor, ktery je nékde nainstalovan a Ize ho opétovné
spoustét k provedeni né&jaké ulohy,

% programatora — textovy soubor (zpravidla) se zapisem kédu, ktery popisuje urcity
algoritmus tak, aby pocita€ jej mohl pFelozit do spustitelného souboru a pak
opétovné spoustét.

Program zahrnuje a potiebuje:

>data
>operace
»vstupni a vystupni operace.

Strukturované programovani

Profesor Dijkstra ve své koncepci strukturovaného programovani rozliSuje:

% posloupnosti instrukci
¥ cykly

¥ vétveni

<+ moduly.
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Dva druhy prekladacu

% interpret (interpreter). Pro spusténi interpretovaného zdrojového kdédu musi byt
v paméti pocitaCe trvale pfitomen interpret, coz je jakési prostfedi nutné pro béh
interpretovaného programu. Interpret opakované preklada jednotlivé ¢asti zdrojového
kédu a ihned je provadi. Vyhodou je pruznost zmény zdrojového kédu — odpada faze
prekladu, ale interpretovany program bézi mnohem pomaleji nez preloZzeny program.

<« preklada¢ ¢ kompilator (compiler). Pieklada pracuje se zdrojovym kédem jako
s daty jakéhokoli jiného programu. Pfeklada zdrojovy koéd ve vyS$Sim programovacim
jazyce do strojového jazyka pocitale. Postara se o vygenerovani spustitelného kodu.
Spustitelny kéd pak Ize opakované spoustét bez pfitomnosti vyvojového prostredi pro
tvorbu zdrojového kodu a prekladace. Pfi jakékoliv zméné zdrojového kdédu je vSak
nutné jej opétovné prekladat a generovat spustitelny kod. Vyhodou je vétsi rychlost
pfeloZzeného programu nez programu interpretovaného.

Rozdily mezi interpretem a kompilatorem se stiraji, protoze nékteré prekladace potiebuji
interpret, aby mohly spustit program (Java) a nékteré interprety nepfekladaji do vysledného
strojového kédu, ale do viastniho mezikddu, které teprve pak provadéji (Perl, Python).

Rozdil (z hlediska programatora) také CasteCné stiraji moderni vyvojova prostiedi (napf.
Turbo). Vyvojova prostfedi jsou programy, pomoci nichz se programatoriv aplikacni
program piSe, pfeklada, spousti a take ladi. U téchto vyvojovych prostfedi se programatorovi
jevi styl prace s kompilatorem stejné uzZivatelsky pratelsky jako s interpretem.

Obecna struktura programu

@ Zavadé¢ — kompilator vytvofi kratky kod, ktery se spusti pfed aplikacnim programem a
ten umozni béh programu v daném prostfedi, tento kdéd se oznacCuje jako zavadéc. U
interpretu se o tuto Cinnost stara sam interpret.

@ Datové definice — jazyky se zde znacné liSi. Nékteré maji podrobné datové definice
(zejména kompilované jazyky), nékteré definuji proménnou jejim prvnim pouZitim
(zejména interpretované).

@ Prikazy programovaciho jazyky — provadéji viastni manipulaci s daty.
Dva druhy programu
1. Davkové programy — se vétSinou spoustéji na pfikazové fadce a jsou interaktivni, to
znamena, ze komunikuji s uZivatelem. Zahrnuiji:
¥ dGteni vstupnich dat
¥ zpracovani dat
¥ vystup dat
2. Udalostmi fizeni programy (event driven programs) — napf. Fidici aplikace:
¥ inicializace internich dat
¥ cekani na prichod udalosti
# identifikace udalosti a odpovidajici reakce na ni.
Chyby v programu
@ syntaktické chyby — jsou chyby vzniklé poruSenim pravidel zapisu kédu. Odhali je
prekladac &i interpret,
@ beéhové chyby (run-time errors) zvané téz vyjimky (exceptions) se projevi az pfi béhu
programu (napf. pokus o déleni nulou).
@ logické chyby neboli chyby v logickém navrhu. Zjednodusené feceno ,program nedéla
to, co délat ma“. Tyto chyby se odhaluji nejhire.
Cinnost pfi odstrafiovani chyb se nazyva ladéni a pfipomina detektivni patrani &i védecky
vyzkum. VyuZziva se testovacich dat, bodl zastaveni, pfi kterém se vypisuje obsah nékterych
proménnych a hleda se zdroj chybnych mezivysledkl apod.
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Programovaci jazyky
Programovaci jazyky Ize rozdélit:
Podle zavislosti na typu pocitace na:

@ Strojové orientované - patii sem strojovy kéd a z né&j vychazejici jazyky symbolickych
instrukci. Jejich vyhodou je (pfi dostateéné erudici programatora) optimalni vyuziti
moznosti prostfedkl pocitate a vysoka rychlost béhu programu. Nevyhodou je velka
slozitost programovani a nemoznost pfenosu programu na jiny typ pocitace.

@ VysSi programovaci jazyky, které jsou orientovany ne na pocita¢, ale na urcity typ
ulohy. Program vys8im jazyku se sestava nikoli z jednotlivych instrukci pocitace, nybrz
z prikazu, které jsou vSak pocita¢i nesrozumitelné, takze prfed spusténim musi byt
program pieveden specialnim programem do strojového kddu pocitate. Vyhodou je
snazsi programovani a moznost pfenaseni programu na jiny typ pocitace. U modernich
jazykl a pocitacli nemusi byt rychlost zpracovani programu napsaného ve vy$Simu
jazyce vyznamné& pomalejSi nez u programu napsaném ve strojové orientovaném
jazyce.

Podle charakteru jazyka Ize programovaci jazyky délit na:

@ Proceduralni - jejich zakladem jsou procedury popisuji algoritmy.

#@ Neproceduralni - jazyky logického programovani a umélé inteligence.
Podle zpisobu implementace lze rozdélit programovaci jazyky na:
¥ kompilaéni

¥ interpretacni.

Hlavni programovaci jazyky

Jazyk  Vznik Charakter a aplika¢ni oblast

FORTRAN 1957 Kompilaéni, proceduralni jazyk pro védeckotechnické vypocty
Algol 60 1960 Kompilacni, proceduralni jazyk pro védeckotechnické vypocty

Kompilaéni, procedurdlni jazyk pro hromadné zpracovani dat
EEBDEN 1960 (ekonomické aplikace)
Neproceduralni jazyk uZivany v oblasti umélé inteligence, ovlivnil vyvoj
dalSich jazykd napf. Prologu
Pfevazné interpretaCni, jednoduchy proceduralni jazyk pro
védeckotechnickeé vypodty, roz8ifeny pfedevsim na mikropoditacich
Kompilaéni, proceduralni jazyk, obecné pouzitelny, ovlivnil vyvoj dalSich
Pascal 1971 jazykd, vhodny pro vyuku programovani, prvni jazyk podporujici
strukturované programovani
Kompila¢ni, proceduralni jazyk vhodny pro systémové programovani,
C 1974 protoze ma prostiedky pro optimalni vyuziti prostfedi konkrétniho
pocitaCe, vyvinul se z néj jazyk C++

Vyvojové etapy programovani

LISP 1962

BASIC 1985

Za skoro 60 let svého vyvoje prodélalo programovani fadu etap. V celém vyvoiji
programovani se stfetavaji ,opravdovi programatofi, ktefi usiluji o tvorbu programa, které
maximalné vyuzivaji prostfedkl pocitace s praktiky (zvanymi svymi kritiky ,pojidaci kolacd®),
ktefi pfistupuji k tvorbé programu tak, aby vysledné programy vznikly pokud mozno rychle,
byly maximalné univerzalni a pfenositelné, aby mohly programovat tymy programatoru, které
budou pracovat maximalné efektivné.
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Pfedpokladem zvladnuti dalSich etap ve vyvoji programovani je dokonalé zvladnuti
vétSiny dosavadnich technologii.

Ve vyvoji programovani pfeskoCime prvni etapu — programovani ve strojovém koédu a
naslednou — programovani v jazyce symbolickych adres a instrukci (zvanou téz
programovani v jazyce assembleru), protoze Slo bud o uplné prvni programatorské pokusy
Ci stale jde o programovani specialnich (pfedevSim cCasové kritickych) aplikaci. Ale i
v programovani blizkém technickym prostfedkim pocitate Ize uplatnit nékteré z dale
popisovanych postup(.

Vyssi programovaci jazyky

Prvni zasadni zménou v technologii programovani byl vznik programovacich jazyku, které
umoznily programatordm odhlizet od konkrétnich technickych prostfedk( daného pocitace a
soustfedit se predevS§im na aplikaéni oblast pfislusného programu. Se vznikem vysSich
programovacich jazyka vznikly jazyky pro rGzné okruhy aplikaci. Vy$Si programovaci jazyky
také umoznily vyuzivat pocitace k tvorb& programu i neprogramatorim — specialistim na
urcity obor.

Modularni programovani

S rostouci slozitosti program( zacala klesat efektivita programatorské prace. Zacalo se
ukazovat Ze efektivni programy netvofi genialni jedinci, ktefi vytvareji sami celé aplikace, ale
tymy, které program rozdéli na mensi ¢asti — moduly, pfi¢emz pfesné definuji rozhrani pro
vzajemnou komunikaci moduld.

Modul je tedy Cast programu, ktera popisuje pfesné definovanou akci a ma zcela jasné
popsané rozhrani — tedy vstup a vystup daného modulu. Spolupracujici tymy potfebu;ji
pfesné znat, co modul déla, s kterymi daty pracuje, které vysledky poskytuje, ale konkrétni
vnitfni algoritmy znat nepotfebuiji.

Strukturované programovani

Strukturované programovani definovalo nékolik zakladnich pravidel, které musi
programator dodrzovat, aby jeho programy byly spravné strukturovany. Jeho idea vyvolala
hodné diskusi, které lze charakterizovat znamym c¢lenénim programatorl na ,opravdové
programatory” a ,pojidace kolacd”. Hodné diskusi se vedlo kolem pokusu dokazat, ze Ize pfi
dodrzovani téchto pravidel napsal skutecné vSechny programy.

Zapominalo se na to, Ze na pocatku véeho stala zasada: ,PiS program tak, aby jej po tobé
mohl kdokoli (v€etné tebe po letech) precist a pochopit.“ a Ze pfisné dodrzovani zasad
strukturovaného programovani skutec¢né vyrazné zvySovalo produktivitu programatorské
prace.

Objektové orientované programovani

Myslenka objektové orientovaného programovani (OOP) byla sice uz zacatkem 90. let
minulého stoleti znama dvacet let, ale prakticky se zaCala prosazovat az s nastupem jazyka
C++ a objektovych verzi jazyka Turbo Pascal.

Co piinasi OOP:
=& zvySeni hladiny abstrakce, v niz uvazujeme o zadaném problému
=& zvySeni stability knihoven, které duslednym zapouzdienim komunikuji s okolim
prostfednictvim bezpecného rozhrani
=& zvySeni pruznosti vyvinutého kodu prostfednictvim dédiénosti a polymorfismu
=& zvySeni stability celého feSeni a rozdéleni celého problému do tfid, ve svém
dusledku vyrazné snizuje vyskyt chyb
Hlavni mys$lenkou OOP je: ,,Re$eni nema byt znovu objeveno, ale znovu pouzito.
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Nové jazyky a platformy

DalSim vyznamnym meznikem byl vznik a masové rozsifeni jazyku Java. Java je vhodna
pro vyuku programovani, je zdarma, objektova orientace je v ni dobfe implementovana a
Java se rozSifila prakticky ve vSech platformach.

Vznikly dvé koncepce:
1. firmy Sun — platforma Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
2. firmy Microsoft — platforma .Net

Co je obéma koncepcim spole¢né:

& Jazyk — obé koncepce stoji na dlsledné objektové orientovanych jazycich, které
zavadgji specialni typ tfidy oznacované jako rozhrani, maji automatickou spravu
paméti (garbage collector) a zavadéji zpracovani vyjimek a paralelnich procesl
pfimo v definici jazyka. V koncepci J2EE je to Java, v koncepci .Net jazyk C# a
pfipraveno je dalSich celkem asi 20 jazyk.

@ Virtualni stroj — zdrojovy kod se neprfeklada do strojového kodu, ale do
mezikédu, ktery po spusténi programu je pfedan specialnimu programu
oznaCovanému jako virtualni stroj, ktery mezikéd interpretuje. Urcita nevyhoda
mensi rychlosti je zde vyvazena tim, Ze program pracuje na vSech platformach,
pro které je implementovan virtualni stroj.

@ Silny ddraz na implementaci prostfedkd umoznujicich vyvoj webovych sluzeb.

Komponenty

Jazyk Visual Basic pfinesl komponentové programovani. Komponenty jsou dotazené
moduly, jsou to objekty, které jsou schopné bezproblémového pouziti v riznych aplikacich.
Na pocatku to byly hlavné prvky grafického navrhu (tlacitko, zaskrtavaci policko apod.), dnes
jsou to komponenty, z nichZ jsou skladany celé systémy.

XML

XML se stava univerzalnim jazykem pro rizné platformy. V jazyku XML se ukladaji rdzné
instalaCni a konfiguraCni parametry aplikaci. Hlavni vyhodou je nejen univerzalnost
z hlediska pocitace, ale pfima Citelnost XML dokumentu ¢lovékem.

UML

Je graficky jazyk pro zobrazovani vSech etap vyvoje programu — od navrhu, pfes vyvoj a
nasledné nasazeni.
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